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GiRiS

Girig kismindaki agiklamalar s6zlesme konusu; insaat, mekanik, elektrik, teknik altyapi ve gevre diizenleme,
peyzaj, yizme havuzu, gélet v.b. tlim is’in uygulama teknik sartnameleri icin gecerlidir.

Ana Enerji Dagitimin yapildigi alandaki Otomatik Transfer Panosu ve Ana Dagitim Panosu gibi agik alanda
yeralan panolar IP65 sinifi alttan girisli yagmur almayacak sekilde contali olacaktir.

is bu sézlesme ve eklerinde, insaat, mekanik, elektrik, teknik altyapi ve cevre diizenleme, peyzaj, gélet v.b. tim
birim fiyatlarla ilgili agiklamalarda tam olarak belirtilmemis olsa dahi, bu s6zlesme kapsamindaki tiim iglerin tam
ve eksiksiz olarak tamamlanarak yerine getirilmesi i¢in, her tlrli malzeme, her tirla sarf ve yardimci malzeme,
imalat, montaj, iscilik, makine ekipman ve arag gereg, su, elektrik, akaryakit, 1sitma, sogutma giderleri v.b. her
tarla enerji temini, nakliye, her tlrli santiye disi ve ici yatay ve diisey tasimalar, zayiat, gerekli olabilecek iskele
malzeme temini ile kurum ve sokiim, her tirlt yikseklik, derinlik, su ve misgilat zammi, gerekli olabilecek
ambalajlama, dl¢iim isleri, santiye kurulusu, mobilizasyon, yemek, ulasim v.b. her tirli genel giderler, SSK, vergi
ddemeleri ve YUKLENICI’ lik kar birim fiyatlara dahildir. Sézlesme ve eklerinde herhangi bir birim fiyati
olmayan, herhangi bir bedel 6denmeden yapilacag! belirtilen islerin bedelleri de, YUKLENICI tarafindan birim
fiyatlar icine dahil edilerek teklife esas birim fiyatlar hesaplanacaktir.

Kesif 6zetinde belirtilen sdzlesme konusu is’e ait tim birim fiyatlar hesaplanirken, sézlesme ve diger eklerindeki
aciklamalar ve is bu uygulama teknik sartnamesindeki agiklamalar tam olarak okunarak dikkate alinacak ve
birim fiyatlarin hesabina dahil edilecektir. Belirtilen agiklamalar tam olarak okunmadan ve dikkate alinmadan
hesaplanmis birim fiyatlar icin YUKLENICI hicbir hak ve iddia talebinde bulunmayacagini pesinen kabul, taahhiit
ve beyan etmistir.

PROJE YONETiIMi muadil olarak kendisine teklif edilen veya sdzlesme ve eklerinde muadil olarak yer alan,
mekanik tesisat ve insaat, mekanik, elektrik, cevre tanzimi ve peyzaj ve golet malzemelerinin yerine, muadil
disinda marka ve tip olarak belirtmis oldugu cihaz ve malzemelerin temin edilerek, uygulamasinin yapilmasini
her zaman isteyebileceginden, YUKLENICI teklifini bu durumu dikkate alarak vermek zorundadir.

Gegici kabulden sonra, YUKLENICI tarafindan sézlesme konusu tiim islerin 1 (bir) yillik bir siire boyunca isgilik,
malzeme v.b. ile komple lcretsiz bakim yapilacaktir.

Teklif ile birlikte s6zlesme konusu isle ilgili tiim cihazlar icin garanti siireleri belirtilecek ve 10 (on) yil sire ile
yedek parca temin garantisi verilecektir. Cihazlar icin ana imalatgi firmalari tarafindan dizenlenecek garanti
belgelerinde v.b. belgelerde belirtilecek garanti siireleri, Miiteahhidin ayipli ve noksan imalatlar nedeniyle,
konutlarin musterilere (alicilara) tesliminden itibaren 5 (bes) yil siireyle devam edecek sorumlulugunu ortadan
kaldirmaz.

Herhangi bir uygulama teknik sartnamesinde belirtilmis (test ve ayarlar, isletmeye alma, isletme, bakim,
tanitma isletme ve bakim talimatnameleri, shop drawing ve as built projelerin yapilmasi v.b. tim diger
hususlar) fakat diger uygulama teknik sartnamelerinde belirtiimemis bir husus sadece belirtildigi uygulama
teknik sartnamesi icin gecerli olmayip, tiim diger insaat, mekanik, elektrik, teknik altyapi ve ¢evre diizenleme,
peyzaj, golet v.b. sartnameleri icin de gecerlidir. Ayrica uygulama teknik sartnameleri ile ilgili yapilacak
degerlendirme ve kararlar igin, Ozel idari ve Teknik Sartname ve bunun disinda, sézlesme ve diger eklerinde
aciklanan hususlar birlikte degerlendirildikten sonra karar verilmelidir. Bayindirlik ve iskan Bakanligi yapi
malzemeleri yénetmeligine uygunluk esastir.
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ELEKTRIK iSLERi TEKNiK SARTNAMESi

10.

11.

12.

GENEL TEKNiK SARTNAME

Bloklar, Sosyal Tesisler, Kapal ve Acik otoparklar, Genel Hacimler, Cevre Aydinlatma ve Genel
Altyaplya ait tim isler; Bayindirlik Bakanligi Genel Teknik Sartnamesine, Elektrik i¢ Tesisat
Yonetmeligi'ne, Kuvvetli Akim Tesisler Yonetmeligine, Binalarin Yangindan Korunma Ydnetmeligine,
Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligine, BEDAS veya AYEDAS Yonetmelik ve Sartnamelerine,
Tirk Telekom Sartnamelerine, asagida belirtilen teknigine, malzeme teknik uygulama sartnamesine,
TSE Standartlarina , PROJE YONETIMI talep ve talimatlarina, projesine uygun olarak yapilacaktir.

PROJE YONETIMI onayi alinmadan hicbir 6zel imalat yapiimayacaktir.

SOZLESME kapsaminda temininden YUKLENICi’'in sorumlu oldugu malzemelerin santiyeye ve santiye
ici nakliyesi, bosaltiimasi, istifi ve is sonunda fazla malzemenin santiyeden uzaklastiriimasi YOKLENIiCi
sorumlulugundadir.

isin yapiminda kullanilacak tiim malzemeler onayli malzeme marka listesine gére segilecek ve
santiyeye getiriilmeden &nce PROJE YONETIMIi’in tekrar onayina sunulacaktir. PROJE YONETIMI
tarafindan malzeme ve imalatlarla ilgili numune istendigi takdirde bilabedel temin edilecek ve bunlarla
ilgili yapacagi veya yaptiracagi tahlil ve testlerin biitiin masraflari YOUKLENICIi e ait olacaktir.

Malzemelerle ilgili kalite belgeleri, TSE veya CE belgeleri, kataloglar ve her tiirlii dokiiman YUKLENICi
tarafindan temin edilecek ve 1 takim PROJE YONETiIMi’e teslim edilecektir.

YUKLENICi’in isyerine getirdigi malzemenin, fenni sartnameye veya numunesine uygun bulunmadig!
anlagildigi takdirde PROJE YONETIMI’in yazili tebligini takiben 2 (iki) giin icerisinde bu malzemeyi
isyerinden ve ishasindan kaldirmaya mecburdur.Aksi halde , bu malzeme biitiin masraflar YUKLENICi’e
ait olmak lizere PROJE YONETIMI tarafindan isyeri disina cikarttirilir.

YUKLENICI'in kullanacagi bir malzemenin veya yapacagi bir imalatin numunesinin onaylanmis olmasi,
YUKLENICi’in Ustlendigi isin fen ve sanat icaplarina tamamen uygun olarak yapilmasi hususunda
yukdmluligini ve sorumlulugunu ortadan kaldirmaz. Bu malzeme ve imalatlarla ilgili sonradan
dogabilecek hertiirlii uygunsuzluk halinde, sorumluluk tamamen YUKLENICi’e aittir.

Yapilan isler her ne kadar tasdikli projelere uygun olacaksada, isin performans sorumlulugu
YUKLENICI’e ait olacagindan, YUKLENICIi, SOZLESME kapsamindaki islerle ilgili kendi agisindan proje
icin yararli olacagina inandigi degisiklikleri teklif edebilir; ancak séz konusu teklifin PROJE YONETIMI
tarafindan degerlendirilmesi icin gerekli tim teknik ve idari nitelikteki hususlarida teklif ile birlikte
sunmak zorundadir. Ancak bu gibi degisiklikler PROJE YONETiMi’in yazili onayr olmadikca
uygulanamaz.

isin SOZLESME miiddeti icinde bitmesine kifayet edecek sézlesme ve eklerinde belirtilen miktarda
malzeme ve isciyi YUKLENICI her vakit is basinda bulunduracaktir.

Kullanilacak olan tim malzemelerin markalari, Elektrik Onayli Malzeme Marka listesinde belirtilmis
olup ,bu listede belirlenen malzemelerden disiik kalitede bir malzemenin kullaniimasi 6nerilemez
,daha kaliteli bir malzeme kullaniimak istenirse PROJE YONETiIMIi den onay alinacak ve fiyat farki talep
edilmeyecektir.

Projede kullanilacak butiin elektrik malzemeleri icin PROJE YONETIMi onayi zorunludur. Elektrik
Malzeme secimleri yapilirken; YUKLENICi tarafindan Onayli malzeme marka listesine uygun 3 adet
numune gerekli dékiiman ve kataloglarla PROJE YONETiMI nin yazili onayina sunulacak olup, elektrik
malzemesi PROJE YONETIMI tarafindan onaylandiktan sonra segilen numune imalatta kullanilacaktir.
PROJE YONETIMI nin uygun gérmedigi numuneler YUKLENICi’e geri iade edilecek olup secim igin yeni,
farkli numuneler PROJE YONETIMi onayina sunulmak (izere belirlenecektir. PROJE YONETIMI
tarafindan onaylanan numuneler santiye binasinda uygun bir odada is bitimine kadar muhafaza
edilecektir.

Elektrik Onayh Malzeme Marka listesinde belirlenmemis bir malzeme kullanmak gerekirse , bu
malzemeler mutlaka TSE imalata yeterlilik ,TSE veya CE Standartlarina Uygunluk Belgelerine haiz
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

olacaktir ve PROJE YONETIMi yazili onayina miiteakip kullanilacaktir.Bloklar igerisinde kullanilan
malzemelerin timi  ayni marka olacaktir.Bir blokta farkh diger blokta farkli marka malzeme
kullanilmayacaktir.(Kablolar,borular,kasalar,salt malzemeleri ,anahtar-prizler , armatrler , panolar ,
interkom sistemi, yangin alarm sistemi vb..)

Onaya sunulacak is veya ekipmanlarin imalat Projeleri (Shop Drawing) ve kataloglarinin, Sartnamenin
ilgili bdliim ve paragraflarina uygun olarak YUKLENICI tarafindan hazirlanacaktir.

imalati yapilacak sahaya ait elektrik tesisat Shop drawing cizimler sdzlesme ve eklerinde belirtilen
sekilde PROJE YONETIMi’e sunulacaktir. Projeler diger disiplinlerle gérisiilerek siiperpoze edilecek ve
projeler tizerinde disiplinlerince de uygundur imzalari bulunacaktir. Projelerin ve detaylarin incelenme
suresi 5 gundr.

PROJE YONETIMI tarafindan uygun gériilmeyen shop drawing projelerin isteklere uygun tekrar
hazirlanip verilme siresi 3 is glinlinii gegmeyecek ve son projelerin teslimi de 3 takim ozalit kopya ve
dijital olarak CD'de yapilacaktir.

YUKLENICI is suresince hazirlayarak onayini aldigi tim detay projelerinin yerinde mevcut élgiilerle
karsilastirmasini yaparak bitmis uygulama o&lgllerini iceren 6lguli AS-BUILT projelerini ilgili imalatin
tamamlanmasina miteakip 5 (bes) gln igerisinde sozlesme eklerinde belirtilen sekilde hazirlanarak
PROJE YONETIMi’e teslim edecektir. Bu is ile ilgili yapilacak biitiin masraflar YUKLENICI tarafindan
karsilanacaktir.

Gecici kabul dncesinde YUKLENICI i¢ tesisat formlarini hazirlayip ilgili BEDAS veya AYEDAS Bélge
isletme ve Bakim Miidiirligiine bagl Fen Midirligiine vererek i¢ tesisat muayene ve kabul islerini
yaptiracaktir.Genel Mahal ve asansor sayaclari abonelik islemlerinin yapilmasini saglayacak , tim
formlari doldurarak, dairelere ait sayaglarinda abonelik islerine hazir hale gelmesini
saglayacaktir. TELEKOM Ankastre onayi kabulu ile ilgili islemleri yiritecek ve muhtemel eksikleri
giderecektir.Resmi Kurumlarla ilgili olan islemlerde cikabilecek sorunlara karsi YUKLENICi onayli
projelerde yapilmis olan degisiklikleri projeye isleyerek TELEKOM, BEDAS, AYEDAS, E.M.O. vb. gerekli
yerlere onaylatacaktir. Dairelerin telefon aboneligi islemlerine hazir hale getirilmesini saglayacaktir.
Sayag panolarinin ilgili elektrik idaresine kontrol ve kabullerinin yaptiriimasi, sayaglarin mihirlenmesi,
genel hacimler ve bagimsiz boélimlerin abonelik islemlerinin yapilmasi, tim tesisin topraklama
Olctimlerinin EMOQ'ya yaptiriimasi, abonelik ve sozlesme bedelleri igin yapilacak (resmi makbuzlu
odemeler harig) her tirli harcama ve bu islerin takibi Miteahhide aittir. Resmi makbuzlu 6demeler
PROJE YONETIMIi veya aboneler tarafindan yapilacak, resmi makbuzu olmayan herhangi bir 6deme
yapilmayacaktir.

isler tamamlandiktan sonra ilgili idarelerle gecici ve kesin kabul tutanaklari ve ortak alanlarin SITE
YONETIMINE teslimatlari yapilacaktir. Ayrica sebeke A.G.altyapi isleri ile TURK TELEKOM Altyapi
islerinin BEDAS veya AYEDAS ve TURK TELEKOM a devirleri, kamulastiriimasi gereken bélgeler var ise
bu islemler YUKLENICI tarafindan ilgili idareler neznin de takip edilecektir. Sitenin telefon, kablolu TV,
ADSL baglantilari ve altyapi projelerinin yapimi ve onayi gibi telefon idaresinde yapilacak her turli
genel hacimler ve bagimsiz bélimlerin abonelik islemlerinin yapilmasi, abonelik ve s6zlesme bedelleri
icin yapilacak (resmi makbuzlu 6demeler harig) her tiirli giderler ve bu islerin takibi Miteahhide aittir.
Resmi makbuzlu 6demeler PROJE YONETiIMIi veya aboneler tarafindan yapilacak, resmi makbuzu
olmayan herhangi bir 6deme yapilmayacaktir.

Ekipmanlarin galisma siralamasi, isletmesi, bakim, otomatik kontroli ve listelenen tiim yedek
pargalarini iceren isletme ve bakim dokiimanlari, 3 set olarak Tiirk¢ce hazirlanacak ve PROIJE
YONETiMi’e teslim edilecektir. Teklif ile birlikte tiim cihazlar icin garanti siireleri belirtilecek ve 10 (on)
yil stire ile yedek parga temin garantisi verilecektir. Tim cihazlara ait garanti siireleri; misteriye (son
kullanici) teslim ile baslayacaktir. Cihazlar icin ana imalatgi firmalari tarafindan diizenlenecek garanti
belgelerinde v.b. belgelerde belirtilecek garanti sireleri, Miteahhidin ayipli ve noksan imalatlar
nedeniyle, konutlarin misterilere (alicilara) tesliminden itibaren 5 (bes) yil slireyle devam edecek
sorumlulugunu ortadan kaldirmaz.

Bakim amacina yonelik, her bir ekipman icin, yedek parca listesi, sartname ve (retici bakim yayinlari,
servis sozlesmeleri hazirlanacaktir.

isletme talimatlari ve bakim kitabi asagidaki 6zellikleri kapsayacaktir:
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22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.
34.

35.

e Sistem ve ekipmanlara ait 6zet agiklamalar ve ana isletme prensipleri .
e Sistemler ve ekipmanlarin alarm ve ariza diyagramlari.
e Sistemlerle ilgili yedek parga listesi ve her bir ekipmanin model numaralarini gosteren listeler.

e Her bir sistem icin bakim ve isletim talimatlari hazirlanacak ve isletmeye yonelik 6zel gereksinimler
de dokiimanlara dahil edilecektir.

e Her bir parca ve yedek listesi icin, Uretici firmaya ve servis sirketine ait ticari unvanlari, adresleri ve
telefon numaralari tam olarak belirtilecektir. Talimatnameler yukarida belirtilenleri kapsayacak
sekilde ve ciltlenmis olarak 2 (iki) takim halinde PROJE YONETiMI’e teslim edilecektir.

isin yapimi, sartnamede belirtildigi gibi, en iyi is kalitesinde ve yéntemlerinde gerceklestirilecektir.
YUKLENICi, PROJE YONETIMIi’in kabul edecegi ve islerini en kaliteli diizeyde tamamlayacag sekilde isin
yapimi Ustlenecek ve gerekli her tiirli pargayl temin ve monte edecektir.

YUKLENICI elektrik rezervasyon yerini, boyutu ve bicimini diger disiplinlerle koordine edecek, deliklerin
aclimasi icin uygun cihazlar kullanacak ve isin kaliteli olmasini saglayacaktir. Bu konu ile ilgili uygulama
icin Mekanik isler Teknik Sartnamesinde belirtilen Delik Agma islerinde belirtilen hususlar gecerlidir.

Aksi belirtilmedikge tiim elektrikli ekipman ve malzemeler, standart olarak, fabrikada boyanmis olarak
temin edilecek ve monte edilecektir. imalat, depolama ve nakliye sirasinda olabilecek tiim zararlar,
cizikler, ezikler gerekli tim pratik tedbirler alinarak 6nlenecektir.

Gerek duyulan yerlerde, tim kablo tasiyicilarinin déseme betonundan gectigi yerlerde ve duvar, bolme
ve hava koridor perdelerinden gecislerde, kablo tasiyicilariyla delikler arasi, bir tarafindan 50 mm' den
az olmayacak derinlikte tas-ylniyle cevrilecektir. Onayli yangin durdurucu drinler ile kablo
tastyicilarinin  hareketine engel olmadan, tas-yliniiniin etrafi kapatilarak korunacaktir. Kablo
tastyicilarinin etrafina tas-ylinu konulduktan sonra 0.50 mm galvaniz sac metal ile kablo tasiyicilarinin
etrafi kapatilacak ve kalan bosluk yangin durdurucu malzeme ile kapatilacaktir..

Projelerde gosterilen ve belirtilen Ureticilerin Grlinlerine baz olacak kablolama ve diyagramlar isin
yapimi sirasinda dikkate alinacak ve uygun olarak projelendirilecektir. Ekipmanlar, {reticilerin
tavsiyelerine ve onayl kablolama diyagramlarina uygun olarak baglanacaktir.

Tim zayif ve kuvvetli akim panolarina giren ve ¢ikan kablolara plastik numaratorler takilacaktir.

Tum elektrikli ekipmanlar, devreler ve sistemler tanimlanmasi amaci ile Projelerde gosterildigi gibi ve
sartnamede aciklandig gibi etiketlenecektir..

Aydinlatma ve Kuvvet Devreleri, Elektrik Salt panolari, Kontrol ve Kumanda Panolari devre tanimlarinin
her biri kapak altina konulacak yazici ile hazirlanmis kart ile tutturulacaktir. Etiketleme her devrenin
bagh oldugu yiiki, kontrol elemanini belirtecek tipte hazirlanacaktir.

Tum elektrikli ekipman, cihaz, salt panolari, elektrik panolari, sigortalar, salterler, buatlar, tim zayif
akim sistemleri terminal panolari, telefon terminal kutularinin dis yilizeylerinde Lamine etiketler
kullanilacaktir. Uygun olmak ve PROJE YONETIMi nin onayi olmak sarti ile dreticilerin standart
etiketleri kullanilabilecektir. Onay icin etiket 6rnegi verilecektir.

Tim topraklama ol¢iimleri EMO tarafindan raporlanacak, raporda belirtilen tespit ve 6neriler yerine
getirilecektir. EMO tarafindan hazirlanan raporlar 2 takim olarak PROJE YONETiIMIi’e verilecektir.

Yangin ihbar Santrali , interkom santrali , Jeneratérler vb.. devreye alinmasi yetkili teknik servisler
tarafindan yapilacaktir.

Tim cihazlara ait garanti stireleri; misteriye (son kullanici) teslim ile baslayacaktir.

Elektrik Pano kapaklarinda veya kutu icinde blok a ait bitlin elektrik projeleri ve detaylari buraya
konulacaktir.

Gegici kabuliin tamamlanarak, isletmeye hazir olarak PROJE YONETiMI / Site Yonetimine teslimden
sonra, gerekli gorildigiinde talep edildigi taktirde, isletme/bakim sorumlulugu YUKLENICI tarafindan
makul bir sire ve yeteri tecribede uzman personel, isletme/bakim isleri icin gérevlendirecektir. Bu
hizmetler icin aylik hizmet bedeli teklifi verilecektir. PROJE YONETIMI talebi kadar siirede, hizmet
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bedeli teklif edilen isletme/bakim teknik personelinin adedi igin aylik fatura karsiigi 6deme
yapilacaktir.
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B.

OZEL TEKNiK SARTNAME

TOPRAKLAMA TESISATI

1.

Tim tesisatta yapilacak topraklama olgiimlerine ait raporlar Elektrik Mihendisleri Odasindan
alinacaktir. Her Blok igin temel topraklamasi yapilacaktir.Her bina igin (Bloklar , sosyal tesis , bekgi
kullbeleri , havuzlar , otoparklar ) Koruma topraklamasi yapilacaktir.Topraklama direnci yapilan test
sonucu tespit edilen topraklama direnci degerleri, ilgili yonetmelik ¢ergevesinde, onayl projesindeki
degerinden biytk olmayacaktir ,direncin yiksek ¢ikmasi durumunda sisteme ilave elektrod
eklenecektir. Tim som Bakir veya galvaniz elektrodlarin iletkenlerle baglantilarinda cadwell kaynak
kullanilacak olup topraklama elektrodlari $20mm capinda 1,5 mt uzunlugunda projesine uygun Som
Bakir veya galvaniz gubuk olacaktir.

Elektrik Odasinda es potansiyel bara olusturulup tim topraklama hatlari bu baraya baglanacaktir .
Ayrica dairelerden gelen topraklama kablolari ve kolon topraklama kablolari projede yerleri ve
detaylari belirtildigi gibi saftlarda olusturulan espotansiyel baralara pabuglanarak baglanacaktir.

Elektrodlarin beton sahaya rastlamasi veya ileride betonlanmasi muhtemel toprak sahada bulunmalari
veya bina igine tesis edilme zorunlulugu varsa projede belirtilen detaylarda test rogar igine
cakilacaktir.

TV _TESISATI

Daire ici zayif akim kutularinda projesine gore béliicller veya tap-off'lar kullanilacaktir.

TV panolari sivailisti montaja uygun etanj polyester olacak, binalarda elektrik odasinda planlanacak
olup, normal anten, uydu yayini ve kablolu yayini dairelere vermek icin gerekli ekipmanlar
kullanilacaktir.

Uydu yayini, kablolu yayin ve normal antenden yayininin dagitimina uygun sistem altyapisi yapilacaktir.
TV kablosu projesine uygun olarak cekilecektir.

Tesisat kablo ¢ekimi yapilirken ilerde tesis edilebilecek sistemlere uygun olacak sekilde sistem
segilecek ve kablolama buna gére yapilacaktir. PROJE YONETIMI nin onayi alindiktan sonra imalata
gecilecektir.

Tesisatta tim prizlerde 65dB sinyal saglanacak ve tim terminallerde ayni kalitede ses ve goriinti
temin edilecek sekilde planlanacaktir. Gerekli testler yapilarak PROJE YONETiIMIi’e verilecektir.

Salonlarda TV sortilerinde sonlu 2400Mhz Uydu+SAT (digiturk/dsmarta uygun) TV prizleri
kullanilacaktir. Diger TV sortileri normal TV prizleri ile sonlanacaktir.

YILDIRIMDAN KORUNMA TESIiSATI

Projesinde gosterildigi gibi Faraday kafes sistemine uygun paratoner tesisati teskil edilecektir.
Paratoner sistemi N FC 17-100 ve N FC 17-102 standartlarina uygun olacaktir.
Paratoner tesisati malzemeleri TS 622’de belirtilen sartlara uygun olacaktir.

iletkenlerden Bina ihata iletkeni tesisati yapilmasi, Bina dis cevresinde en az 60-80 cm. derinliginde her
cins toprakta kanal agilmasi, iletken désenmesi ve kanalin kapatilmasi, cadwell kaynakla baglanmasi
sisteme dahil olacaktir.

Sistemin calisabilmesi icin gerekli, Standarlara uygun olmak lizere, Toprak elektrodu elektrolitik bakir,
iletken Koruyucu borusu ile Toprak direnci diisiiriicii kimyasal madde icerecektir.
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ALCAK GERILiM PANOLARI

1.

© N o U &

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.
da

21.
kapak

Projesine gbre Sayag panolarinin, Asansér panolarinin, Hidrofor panolarinin, Cevre aydinlatma
panolarinin, Havuz panolarinin, otopark panolarinin, sosyal tesis ve daire i¢i panolarin temini ve
montaji yapilacaktir.

Daire icinde kullanilacak sigorta kutulari projesinde ve kesfinde belirtildigi ebat ve tiplerde olucak
malzeme onayina sunulacaktir.

Tim panolarda, pano Uretilmeden Once panonun goriniis resimleri ve tek hat semalari PROJE
YONETiMI’e verilecek, onaylandiktan sonra iiretim yapilacaktir.

Tim kuvvetli akim panolarinda enerjili baralara dokunmaya karsi dnlem alinacaktir.

Tim kuvvetli akim panolarindaki baralar, sartnamesine ve rengine uygun olarak boyanacaktir.
Tim panolarda hareketli kapaklar flexible kablo ile topraklanacaktir.

Daire ici sigorta kutularinda TSE li izoleli gegme tip baralar kullanilacaktir.

Daire ici kuvvetli ve zayif akim panolarina ait tek hat semalar seffaf stiker tzerine yapilacak olup ait
oldugu pano kapaklari Gzerine yapistirilacaktir.

Sayaglar, otomatik sigortalar, kagak akim roleleri, termik-magnetik salterler, kontaktoérler, termik
réleler, sinyal lambalari, akim trafolari vs malzemelerin onayli malzeme marka listesine uygun temin ve
montaji yapilacaktir.

Termik-Magnetik salterlerin kisadevre kesme akimi 35kA, termik ayar sahasi (0,8-1)*In olacaktir.

Otomatik sigortalarin kisa devre kesme akim degerleri icin projelerde belirtilen degerler esas
alinmalidir. Buna gore, Linye sigortalari ve daire tablosu 3 kA, Sayac Panolari 35 kA, Ana Dagitim Pano
Salterleri 50 kA (Planda gosterilen degerde) olacaktir.

Tim panolar etiketlemeleri yapilmis olacak ve kablolara plastik numaratorler veya kablo etiketleri
takilacaktir.

Sayac Panolari serbest dikili sistemde en az 2 mm kalinliginda DKP sagtan elektrostatik boyali olarak
imal edilecektir. Pano lizerinde pano nun o6zelliklerini belirtecek ve gorilebilecek bir yerde ayrintili
etiket bulunacaktir.

Tablo boyutlari monte edilecek techizata gore tayin edilecektir. Ayrica tabloda projelerde belirtilen
yedek cikislara ilave olarak %25 yedek hacim de birakilacaktir.

Besleme ve linye hatlari sira klemensler vasitasiyla tabloya tespit edilecektir.

Tabloya monte edilen cihazlar arasinda kafi agiklik olmali veya izole malzemeden (Pertinaks) perde
bulunmahdir.

Tablolar siva alti veya siva listli montaj icin yapilacaktir.

Tablolarin montaj sekline gore giris ve gikislar icin gévde izerinde delik veya pencere bulunacaktir.
Siva Ustli montajda bu deliklere rakor takilacaktir.

Tablo kapaginda gerilim olup olmadigini gésteren multimetre, sinyal ve test lambalari bulunacaktir.

Dizel generatér ve sebekeden beslenen tablolarin yan yana monte edilmesi gerektiginde her iki tablo

yukseklik ve derinlik ayni boyutta imal edilecektir.

Tablodan kumanda edilen devrelere ait salterler tablonun bir béliminde toplanacaktir. Bu bolime

acilmadan midahale edilebilmelidir.
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KABLOLAR VE DAGITIM

N2XH ve NHXMH tipi Kablolar (5 damarli kablolar)
R fazi 1.damar SiYAH

Sfazi 2.damar KAHVERENGI

Tfazi 3.damar GRi

Noétr 4.damar MAVI

Toprak 5.damar SARI-YESIL

N2XH ve NHXMH tipi Kablolar (4 damarli kablolar)
Rfazi 1.damar SiYAH

Sfazi 2.damar KAHVERENGI

Tfazi 3.damar GRi

Toprak 4.damar SARI-YESIL

N2XH ve NHXMH tipi  Kablolar (3 damarl kablolar)
R fazi 1.damar KAHVERENGI

Noétr 2.damar MAVI

Toprak 3.damar SARI-YESIL

NHXMH tipi Kablolar

Linyeler'de

Lamba fazi KAHVERENGI
Priz fazi SIYAH

Notr MAViI
Toprak SARI-YESIL

Normal Sortiler'de

Faz(giris) KAHVERENGI
Faz(cikis) KIRMIZI
Notr MAViI

Komitator Sortiler’de

Faz(giris) KAHVERENGI
Faz(cikis) KIRMIZI
Faz(cikis) SIYAH
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Nétr MAVI

Vaevien Sortiler'de

Faz(giris) KAHVERENGI

Faz(cikis) KIRMIZI

Faz(cikis) SIYAH

Notr MAVi

Priz Sortiler’de

Faz SIYAH

Nétr MAVI

Toprak SARI-YESIL

1. Kolon kablolari tesisat saftinda N2XH tipi kablolar ile gekilecektir. Kablolarin her biri ayri ayri kisa
aralilarla (maximum 50 cm) klipslenecektir. Ayrica kablolar saftta daire gecis kisminda daire nolu olarak
etiketlenecektir.

2. Zayif Akim kolonlari (TV, TELEFON, INTERKOM) yine tesisat saftinda kuvvetli akim kolonlarindan ayri
olarak kablo merdiveninden gekilecektir. Zorunlu durumlarda ayni merdivenden ddsenecek ise araya
kablo merdiveni malzemesinden yapilmis orijinal seperatdr konularak kolon kablolari ¢ekilecektir.

3. Zayif Akim kolon kablolari belirli mesafelerde kodlanacak ve kablo merdivenine baglanirken gruplar
halinde ( her kat bir grup olacak sekilde ) klips ile tutturulacaktir.

4, Siginaklarda, Elektrik odalarinda, Hidrofor Odalarinda, Asansér Makine Dairelerinde, Asansor
kuyularinda, Havuzlarda, Otoparklarda elektrik tesisatlari sivalstli yapilacak ve NHXMH tipi kablolarla
tesis edilecektir.

5. Daire igi ve tum ortak alanlarda derin kasalardaki kablo baglantilarinda WAGO tipinde veya muadili
Klemensler kullanilacaktir.

6. Firin, Bulasik makinasi, Camasir makinasi, Buzdolabi beslemesi mistakil olacaktir.

9. Mutfaklara bir adet gaz algilama cihazi konulacak dizayn edilecektir.

10. Projesine gore imalati yapilacak altyapi ve Ustyapilardaki kuvvetli ve zayif akim kablolarinda kesinlikle

ek yapilmayacaktir.

TERMIiK MAGNETIK OTOMATIK SALTERLER

o v &~ w

NEF-Rev.

Salterlerin 6n paneli disinda tiim pargalari saglam bir kaide (zerine oturmus olacaktir. Kisa devre
verimliligi icin ark hicresi glivenlik acikhgini saglama imkani olmahdir.

Yardimci kontak ve kumanda baglantilari 6n panel tarafindan yapilabilecektir. Salterin 6n yiziinde agik,
kapali konum gostergeleri, koruma moduli bulunacaktir.

Elektronik ve/veya elektromekanik koruma tnitesi bulunacaktir.
Ayarlanabilir akim ile asiri yik korumasi bulunacaktir.
Ayarlanabilir akim ile zaman ayarl veya ayarsiz kisa devre koruma bulunacaktir.

Ayarlanabilir akim ve zaman gecikmesi ile toprak kacagina karsi koruma gorevlerini yerine
getirebilecektir.
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10.

11.
12.

13.
14.

Ayrica istendiginde bir faz akimini digital izleme imkani, ariza indikatoru, uzaktan kumanda olanagi
saglayabilecektir.

Salterler hem el hem de motor kumandali tipte olabilecek, motorlu tiplerde 6n panelde agma/kapama
butonlari bulunacaktir.

Tim salterler, IEC — 60947-2, 1ISO 9001, Uluslararasi standartlara uygun olacaktir.

Termik magnetik koruma roleleri ile donatilmis ve tam kapali tipte olmalidir. Béylece asiri akim ve kisa
devre koruma ozelliklerini tagimali ve nominal yikini hasarsiz olarak agip kapatabilmelidir.

Salterlerin akim tasiyan kisimlari ile kontaklari glimis alasimli olmalidir.

Gerektiginde salterlere, disiik gerilim rolesi, akim rélesi, yardimci kontaktor, agtirma bobini ve motor
eklenebilmelidir.

Salter kolunun “agik” , “kapall” veya “atik” pozisyonda oldugu yazili olmalidir.

Her salterin kapag lizerinde, o salterin nereyi besledigini gésteren etiket olacaktir.

PAKO SALTERLER

1.

2.

Bu salterler elle acilip kapanan ve gabuk agan cinsten olmal ve kontaklar nominal akimini rahatlikla
acip kapatabilmelidir.

Pako salterlerin 6n plakasi lizerinde etiket yeri bulunmalidir.

Kagak Akim Koruma Salteri (KKS)

10.

Kagak akim koruma salteri, TS EN 61008-1, IEC 61008, IEC/EN 61009, IEC/EN61131-2, CE, BS 4293
standartlarina gore imal edilmis olacaktir.

Kacak akim koruma salterleri, diferansiyel sistemde calisan ve kendi bilinyesinde anahtarlama
ekipmani bulunan tipte olacaktir.

Kacak akim esik degeri, insan korumasi en ¢ok 30mA, yangina karsi koruma icin en az 300mA
olacaktir.

Pes pese baglanan ayni esikli kacak akim salterleri selektivite amaciyla zaman gecikmeli tipte
olacaktir. Ancak 30mA insan koruma esigi igin gecikmeli tip kullaniimayacaktir.

Kacak akim koruma salterleri Uzerinden cihazin agik konumu goézlenebilecektir. Ayrica Uzerinde
bulunan test butonu ile hata simiilasyonu yapilarak salterin ¢alismasi kontrol edilebilecektir.

Kacak akim salterleri en az koruyacaklari devrenin akim degerinde veya Ustiinde akim degerlerinde
tesis edilecektir. Nominal akimda agma-kapamayi problemsiz olarak gercgeklestirecektir.

Monofaze devrelerde iki kutuplu (1F+1N), trifaze devrelerde doért kutuplu (3F+1N) olarak tesis
edilecektir.

Kacak akim koruma salterleri, gegici sireli ve tesadifii olusan hatalarda istenmeyen agmalara karsi
korumali olacaktir.

Salterin kisa devre dayanimi en az 10kA olacaktir.

Salter DIN raya monte edilebilir 6zellikte olacaktir. Tasarim itibariyle akim tasiyan kisimlara el
degmeyecek sekilde imal edilmis olmahdir.

Kagak Akim Koruma Rélesi (KKR)

1. Kagak akim koruma roleleri, IEC 364, IEC 755, IEC 947-2, VDE 664, NF-C 61-141,

IEC 255, IEC 801-2-5 standartlarina uygun imal edilmis olacaktir.

2. Kagak akim roleleri, termik—manyetik otomatik salterler ile birlikte kullanilacaktir.
3. Tuim roleler projesinde gosterilen sekilde sabit tip veya ayarlanabilir hata akim-zaman gecikmeli

ozellikte olacaktir.
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4.

5.

Kagak akim roleleri ayri trafolu tipte ve her tiirde otomatik salter ile galismaya misait olacaktir. Cihaz
fazlari ve nétri izlemek Gzere toroid akim trafosu ve réle moduliinden meydana gelecektir.

Rolelerde hata akimi toroid akim trafosu ile takip edilecek, gelen sinyaller réle modiliince
degerlendirilecek ve bagh oldugu salterin agtirma bobinine kumanda ederek devreyi agtiracaktir. Rdle
modiilu projesinde gosterilen sekilde 300mA ani agmali sabit tipte veya 30mA — 30A ayarlabilir hata
akiml, 0-1s ayarlanabilir zaman gecikmeli tipte olacaktir. Réle lizerinde bulunan test butonu ile hata
similasyonu yapilarak galismasi kontrol edilecektir. Hata durumunda agmada réle Gizerinde bulunan
reset butonu kullanilarak réle sifirlanacaktir. Roleler gerektiginde uzaktan izleme amaciyla yardimci
kontaklara sahip olacaklardir.

Role ile toroid akim trafosu arasindaki mesafe imalatgi tarafindan belirtiien mesafeyi asmasi
durumunda 6zel imal edilmis blendajli uzatma kablosu kullanilacaktir.

Fotosel Salter

Fotosel salter, bir fotoelektrik g6z ve kumanda modiliinden olusacaktir.

Fotoelektrik goz, ortam 1sik siddetini 6lgmek icin ilgili ortama yerlestirilecektir. Fotoelektrik géz direkt
isiktan etkilenmeyecek ve en az IP53 koruma sinifinda olacak ve ve —20 C ile +60 C'da normal olarak
calisabilecektir.

Fotoelektrik gdzlin yerlesimi sirasinda, fotosel salter kumandali veya genel aydinlatma amaciyla tesis
edilmis aydinlatma armatdirlerinin etkisi altinda olmamasina dikkat edilecektir.

Kumanda modili tablo igine tesis edilecek ve uygun bir kablo ile fotoelektrik gozle
irtibatlandirilacaktir.

Kumanda moduli 220V 50Hz de en az 1000VA salt kapasitesine sahip olacaktir. Bu siniri gegen veya
trifaze besleme gerektiren durumlarda uygun kapasitede bir kontaktor ile birlikte tesis edilecektir.
Kumanda modilu lzerinde agma-kapama isik seviyesini belirlemek icin kademesiz ayarlanabilen bir
dizenek bulunacaktir.

Kumanda modili glindiiz gegici kararmalari, gece gegici aydinlatmalari fark edecek gecikme ayarina
sahip olacaktir. Bu ayar icin de kademesiz ayarlanabilen bir diizenek bulunacaktir.

Kumanda modili Gzerinde glindiiz-gece ayarini by-pass ederek bakim amaciyla armatirlerin devreye
alinmasini saglayacak bir diizen bulunmasi tercih edilecektir.

Timer (Zaman Saati)

1. Zaman saatleri bir ya da daha fazla devrenin kullanici tarafindan 6nceden ayarlanmis zamanlarda
acllmasini veya kapanmasini kontrol ederler.
2. Zaman saatleri analog yatay kadranli tipte olacaktir.
3. Zaman saati tek kutuplu enversér kontakli (16A-250V) olacaktir.
4. Saatin programlanmasi tirnaklar ile yapilacak ve asgari anahtarlama siiresi 15 dakika olacaktir.
5. Enerji kesintilerinde programi koruyabilmek igin zaman saati blnyesinde asgari 24 saat c¢alisma
saglayabilecek pil diizenegi bulunacaktir.
6. Zaman saati Uzerinde program ayarini by-pass ederek bakim amaciyla armatirlerin devreye alinmasini
saglayacak bir diizen bulunmasi tercih edilecektir.
7. Zaman saatleri 24 saat+7 glin ¢evrim tipinde olacaktir. Bu tipte ¢evrim haftalik olarak tekrarlanir,
ancak haftanin belli glinleri istenirse iptal edilebilirler.
8. Zaman saatleri dustk tuketimli (2.5 VA) olacaktir.
9. Teknik ozellikler:
e Dogruluk :1sn/giin
e Calismasicakhg :-10-450C
Parafudr
1. Ana Dagitim panolarini, endiikleme ile olusan asiri gerilimlere karsi elektrik donanimlarinin korunmasi

icin i¢ yildinmlik (parafudr) kullanilacaktir.
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2. IEC61312, IEC 61024, VDE 0100-534, IEC 61643-1, EN 61643-1, EN6100-4-5, NFC 61-740, IBS 6651, DIN
VDE 0675-6,VDE 0675 A1 & A2 , UNE 21-185, IEC 60950, IEC 1000-4-5, IEC 60364, VDE 0100, EN 55022,
ANSI 62.41, UL 1449 Standartlarina uygun olacaktir.

3. Koruma uniteleri sinif 1 igin algilama stiresi 100 ns’ den, sinif 2 igin 25 ns’ den daha dusuk, sinif 1 igin,
35kA yikii desarj edebilecek kapasitede olacaktir.

4. Uluslararasi yildinm ve darbe akimi karekteristigi olan 8/20 ve 1, 2/50 normlari igin ayri koruma
seviyeleri belirlenmis olacak, sebeke ve yildirim darbeleri igin gerekli koruma seviyelerinde her iki
darbe igin ortak koruma saglayacaktir.

5. IP 20 koruma sinifinda, operasyon sicakligi -40, +80 °C, koruma sinifi 2 olan sebeke darbe koruma
uniteleri icin faz kablo girisi 16/25 mm2 olacaktir.

6. Bu amagla Ug gesit i¢ yildirrmhk kullanilacaktir. (IEC 664 -664 A / DIN VDE 0110 kisim1 standartlarina
gore yalitim koordinasyonu)

e B sinifi: Kaba koruma amagli kullanilir. Ana dagitim panolarinda devreye paralel olarak baglanir.
4 kutuplu tipte (3 faz + n6tr) olup min 70 kA'e dayanacak sekilde segilecektir.

Termik Role

Termik asiri akim roleleri sicaklik kompanzasyonlu, diferansiyel korumali, manuel veya
otomatik resetli, agma indikatoriine sahip, AC devreleri igin uygulanabilir 6zelliklerde
olacaktir.

Projesine uygun muhtelif tip kontaktoérlerle birlikte, kombine veya bagimsiz olarak baglanti
adaptori ile montaj imkanina sahip olacaktir.

ENERJi ANALIZORU

1. Enerji Analizorleri IEC 61036 - Enerji Sinifi 1 Standartina uygun olacaktir.
2. Enerji Enerji Analizorleri ile asagidaki degerler olcllecektir:

e Fazve Hat gerilimi

e Faz akimi

o NOtr akimi

e Frekans

e Glic faktoru

o Aktif, reaktif, ve gbrinir gic

o Aktif faz glict

e Maksimum demand ve max pik demand
e Aktif Eneriji

o Reaktif enerji

e Elektrik Tesislerinin uzaktan izlenmesi
e Harmoniklerin izlenmesi

3. Cikislar: Aktif enerji pulsleri ve RS485/ JBUS/MODBUS komiinikasyonu

4. Enerji analizori, gercek zamanh minimum-maksimum verileri toplayarak, ekranda gosterecek ve
iletecektir. Veriler, 6l¢lim cihazinin ekraninda veya iletisim hatti ile diger otomasyon bilgisayarlarindan
izlenebilecektir.
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5. Operatorler, sizdirmaz membranli dokunmatik klavyeye basarak, ekranda gorilebilecek verileri
secebilecekler veya o6lglim cihazinin konfiglirasyonunu degistirebileceklerdir. Konfiglirasyon sifre
korumali olacaktir.

6. Enerji analizorlerinin binyesinde hafizasi olmali ve geriye dénik bilgiler alinabilmelidir.

OLCU ve GOSTERGE ELEMANLARI
Genel

1. Bu bolum, yapida elektrik enerjisinin Gretimi, iletimi, dagitimi ve elektrikle calisan ekipmanin
kontroliinde kullanilacak 6l¢li ve gosterge ekipmaninin 6zellikleri ve montaji ile ilgili bélimleri kapsar.

2. Olgii ekipmanlar mutlaka uygun bir sekilde kalibre edilmis olacak, nakliye- montaj vb. nedenlerle
olusabilecek kalibrasyon hatalari YUKLENICI tarafindan bedelsiz olarak diizeltilecektir.

3. Olgli ekipmanlari Gizerinde nominal degerleri, cevrim oranlari ve diger gerekli bilgiler silinmez bir
sekilde vyazilmig olacaktir. Tim baglanti uglari yalnis anlagsilmaya mahal vermeyecek sekilde
isaretlenmis olacaktir.

ilgili Standartlar
Olgii aletleri TSE, VDE, IEC, TEDAS standartlarina uygun olmalidirlar. TSE 4417 ve IEC 473(1974) uygun

olarak boyutlandiriimasi ve TS 5591,TS5592,T55594,TS7594,TS EN 61557-1 ve EN 60051-3-4-5-7
standartlarina gore imal edilip uygulanmalidir.

Malzemeler

Olgii aletleri 144x144 veya 95x95 6lgiilerinde olacak (pano lizerine monte edilenler), hata siniflari 1.5
(frekansmetreler 0.5) olacaktir. Nominal degerlerinin 1,2 katina dayanikli olacaklardir.

Uygulama

Darbelere karsi ampermetreler iki kati akima dayanikli olacaktir. Glig 6lgerler ise
on kati akima dayanabilmelidir.

isaret Lambalari (sinyal lambalan)

1. isaret lambalari nominal 250V gerilimde calisacaktir. Lambalar tablo {izerine ankastre monte edilebilir
ozellikte olacaktir.

2. Devrenin ¢alismadigini belirten lambalar yesil renkli, devrenin calistigini veya ariza belirten lambalar
kirmizi renkli olacaktir. Diger lamba renkleri icin kontrollugun istekleri esas alinacaktir.

3. Tuim isaret lambalari sigortali devre (zerinden baglanacaktir. Tum lambalarin saglamhgini test
edebilen bir test devresi tesis edilecektir.

4. Panolarda enerji olup olmadigini gosteren (R-S-T fazlari icin farkl renklerde) lambalar her bir panoda
kullanilacaktir.

KLEMENSLER
Ray Tipi Klemensler
1. Klemensler 6zel bir raya gecirilip, yan yana siralanan tipte olacaktir. Klemensler {izerine dizildigi raya,

sonlandirma plakasi ve klemens durdurucu ile tespit edilecektir.
2. Klemensler Uzerine 0zel etiketler takilabilmelidir.
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Klemensler kafes sikistirilmali veya vidal tipte olacaktir.

Klemensin iletkene degen metal kisimlari glimis veya kadmiyum kapli olacaktir.
Klemensin govdesi, yanmaz ve erimez cins sentetik malzemeden yapilacaktir.
Klemensler, iletken kesitine uygun segilmis olacaktir.

Sira Klemensler :

1.
2.
3.

Sira klemensler mutlaka yanmaz ve erimez sentetik malzemeden olacaktir.
Klemenslerin metal kisimlari glimis veya kadmiyum kaph olmalidir.

Ozel Klemensler :

Ray tipi klemenslerin kullaniilmadig biyiik kesitli iletkenler igin 6zel klemensler kullanilacaktir.

Ozel klemensler, pertinaks, fiber veya benzeri malzemeden bir yalitkan kaide {izerine, belli araliklarla
ve taslyacagl akima uygun bakir lamalar tespit edilerek Uretilecektir.

Ozel klemensin bakir lamalari, her iki yandan, kablo kesitine uygun pabug baglanti delikleriyle civata,
somun ve yayh pula sahip olacaktir.

Klemensler IEC ve EN standardlarina uygun olacaktir.

ANAHTAR ve PRIZLER

10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.

17

. TSIEC 60884-1 & 2-2 & 2-3 & 2-4 & 2-1, TS 4915 EN 60669-1, TS 7206 EN 60309-1 & 2 Standartlarina

uygun olacaktir.

Anahtarlar monofaze alternatif geilimde 250 V nominal gerilime, 10A nominal akima sahip olacaktir.

Anahtarlarin 6n kapak rengi ve gorinisi dekorasyon ile uyumlu olacak ve kontrolluk tarafindan
belirlenecektir.

Aydinlatma anahtarinin ve prizlerinin kablo baglanti yerleri vidali veya sikistirmal gegmeli tipte, kablo
baglanti yeri 2,5 mm2 kablo baglantisina miisait olacaktir.

Rutubetli yerlerde kullanilacak aydinlatma anahtarlari ve prizleri minimum IP 54 koruma sinifinda 10A
ve 250V ~ AC (Alternatif Akim) gore Uretilmis olacaktir.

Aydinlatma anahtarlari ve prizleri kullanilacak mahalle uygun 6zellikte siva alti veya siva listli montajina
uygun olacaktir

Aydinlatma anahtarlari, kutup sayisina gére Tek kutuplu (normal), ¢ift kutuplu (komitatér), Gg kutuplu
(vaevien) olarak projede belirtilen yerlerde kullanilacaktir.

Yanyana tesis edilecek aydinlatma anahtarlari projesine uygun olarak gcergevelenecek ve uygun kasalara
monte edilecektir.

Aydinlatma anahtarlari ve prizleri kasaya hem tespit ayaklari kullanilarak hem de kendi {zerinde
bulunan orjinal vidasi ile tespit edilebilecektir. Kumanda mekanizmalari, metal sasili, tirnakl veya vidali
montaja uygun olacaktir.

Aydinlatma anahtarlari ve prizleri polimer bazli alev yaymayan malzemelerden Uretilmis olacaktir.

Anahtarlar agma igin asagl yonde ve kapatma (enerji kesme) icin yukari yénde ¢alisacaktir.

Prizler monofaze alternatif akimda 250 V, trifaze alternatif akimda 500 V nominal gerilime, 16A/20A
nominal akima sahip olacaktir.

Monte edilen pirizlerin kablo baglantisi; Faz prizin sol fis gbzlinde. Notr prizin sag fis gbziinde olacaktir.
Butiln pirizler topraklama baglantili olacaktir.(2P+T)

UPS pirizleri normal devre pirizlerinden ayri renkte, kirmizi renkte ve erkek toprak fisli olacaktir.

Projede belirtilen yerlerde, teknik odalarda 380-415 V. 3P+N+T ve 220-240 V. 2P+T minumum koruma
sinifi IP 44 olan endustriel tip pirizler kullanilacaktir.

Ug fazli (trifaze) prizler 500 V nominal gerilimde minimum 25A nominal akima sahip olacaktir.

.Bina disinda, acikta tesis edilecek endustriyel pirizler, yayh veya kilitli kapakl IP 67 koruma sinifinin

altinda olmayacaktir.
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ELEKTRiK SAYAGLARI

Direk Girigli Sayaglar

N e

L oo~NOUL AW

11.
12.
13.
14.

15.

16.

17.

18.
19.

Sayaglarin 6lglim teknigi fiziksel olmali, bu sayede kalibrasyon ihtiyact bulunmamalidir.

Sayaclar elektronik olacak, Sanayi ve Ticaret Bakanlig ile TEDAS tarafindan onayl olacak ve tamamen
mihirlenebilir yapida olacaktir.

Sayac reset butonu ve baglanti terminalleri ayri ayri mihirlenebilir nitelikte olmahdir.

Akim Girisi 10(40) A degerlerinde olmalidir.

Gerilim Girisi 3x230/400 V degerlerinde olmaldir.

Sayacin kisa devre akim dayanimi 30 x In seklinde olmalidir.

Galisma gerilimi referans gerilimin 0.8 katindan 1.15 katina kadar olmalidir.

Sayaglar maksimum demandi 6lgmeli ve demant reset butonuna asma kilit takilabilir yapida olmalidir.
Sayaglarin gostergesi arkadan aydinlatmali olmal karanhk noktalardaki sayaglarin elle okunmasi bu
sayede kolaylkla yapilmaldir.

. Sayaclarda baglanti klemensleri 9,5mm ¢apinda olmali, her klemensde kablonun sikica sabitlenmesi

icin iki adet vida olmaldir.

Sayacin ¢alisma sicakligi =25 eC ile + 60 2C arasinda olmalidir.

Sayacin depolama sicakhgi —40 2C ile + 80 2C arasinda olmalidir.

Saya¢ okudugu degerlerin rahat bir sekilde okunabilmesi icin LCD gostergeye sahip olmalidir.

Standart 128kB SRAM’i igindeki Lityum pil Gzerinden 2 yil program parametrelerini hafizasinda
tutmalidir.

Sayac 4 tarifeli 6lciim yapacak, tarife bir giin icin 12 farkh periyodu destekleyecek, tatil ve 6zel glinler
icin ise ilave tarifeler bulunacak ve sebeke enerjisini ayri, jeneratér enerjisini ayri tarifelere
yazacaklardir.

Sayag Uzerinde enerji 6lgiimleri icin opsiyonel puls gikiglari bulunmalidir.

Sayacta demand ve yik profili 6zelligi olacak ve 1 ila 60 dakika araliginda 1 dakikalk araliklarla
ayarlanabilmelidir.

Sayaclar toz ve su sizmasina karsi, ¢ift yalitimh ve IP51 koruma saglamalidir.

Sayaca erisim haberlesme cihazlari Ulzerinden erisim ve merkezi izleme (nitesi haberlesmesi icin
Uzerinde 2 adet haberlesme c¢ikisi olmalidir.

e 1 adetIEC 61107 protokoliinde IR optik portu ve
e 1 adet IEC 61107 protokoliinde RS485 haberlesme ¢ikisi olmalidir
e Haberlesme protokoli IEC 61107 Mode C olmalidir.

Akim Trafo Girigli Sayaglar

N

N U eW

10.
11.
12.
13.

Sayaglarin 6l¢iim teknigi fiziksel olmali, bu sayede kalibrasyon ihtiyaci bulunmamalidir.

Sayaglar elektronik olacak, Sanayi ve Ticaret Bakanligi ile TEDAS tarafindan onayli olacak ve tamamen
mihrlenebilir yapida olacaktir.

Sayag reset butonu ve baglanti terminalleri ayri ayri miihirlenebilir nitelikte olmahdir.

Gerilim Girisi 3x230/400 V degerlerinde olmaldir.

Sayacin kisa devre akim dayanimi 30 x In seklinde olmalidir.

Calisma gerilimi referans gerilimin 0.8 katindan 1.15 katina kadar olmalidir.

Sayaclar maksimum demandi 6lgmeli ve demant reset butonuna asma kilit takilabilir yapida olmalidir.
Sayaglarin gostergesi arkadan aydinlatmali olmali karanhk noktalardaki sayaclarin elle okunmasi bu
sayede kolaylikla yapiimahdir.

Baglanti klemenslerinin her birinde kabloyu sikica sabitleyebilmesi icin iki adet vida olmalidir.

Sayacin ¢alisma sicakligi —25 eC ile + 60 2C arasinda olmalidir.

Sayacin depolama sicakhgi —40 2C ile + 80 2C arasinda olmalidir.

Sayac okudugu degerlerin rahat bir sekilde okunabilmesi icin LCD gostergeye sahip olmalidir.

Standart 128kB SRAM'’i igindeki Lityum pil Gzerinden 2 yil program parametrelerini hafizasinda
tutmahdir.
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14.

15.
16.

17.
18.
19.

Sayag 4 tarifeli 6lgiim yapacak, tarife bir glin igin 12 farkh periyodu destekleyecek, tatil ve 6zel glinler
icin ise ilave tarifeler bulunacak ve gsebeke enerjisini ayri, jenerator enerjisini ayri tarifelere
yazacaklardir.

Sayac lzerinde enerji 6l¢limleri icin opsiyonel puls gikislari bulunmalidir.

Sayacta demand ve ylk profili 6zelligi olacak ve 1 ila 60 dakika araliginda 1 dakikalik araliklarla
ayarlanabilmelidir.

Sayaclarda en az 6 kanalli yiik profili olmalidir.

Sayaglar toz ve su sizmasina karsi, ¢ift yalitimli ve IP51 koruma saglamalidir.

Sayaca erisim haberlesme cihazlari lizerinden erisim ve merkezi izleme Uinitesi haberlesmesi igin
Uzerinde 2 adet haberlesme ¢ikigi olmalidir.

e 1 adet IEC 61107 protokoliinde IR optik portu

e 1 adet CS20 Haberlesme cikigi ve

e 1 adet IEC 61107 protokoliinde RS485 haberlesme cikisi olmalidir
e Haberlesme protokolii IEC 61107 Mode C olmalidir.

KOMPANZASYON TESISATI

1.
2.

10.

Gu¢ kompanzasyonu ekipmanlari ayri bir pano icerisinde tesis edilecektir.

Her batarya grubu ve panosu icin tGretim cizimleri verilecektir. Bu gizimlerde dahili ve harici kullanilan
tiim ekipman boyutlari, agirliklari, altyapi ve kablo giris detaylari, kontrol ekipmanlarinin pozisyonlari
ve prensip semalari gosterilecektir.

Gilic Kompanzasyonu gizimlerde belirtildigi sekilde merkezi yapilacaktir.

Toplam kompanzasyon glcli ve kademe sayisi gizimlerde ve/veya yilikleme cetvellerinde belirtildigi
sekilde olacaktir.

Tim kompanzasyon ekipmanlari nominal gerilim ve frekans altinda ve belirtilen degisim araliklarinda
calisabilecek kapasitede olacaktir.

Uc fazh kondansatér olusturan her tek faz eleman grubu plastik bir gévdenin igine yerlestirilecektir.
Kondansator dabhili tipte olacaktir. Her kondansator (¢ terminal kapakgigi ile sunulabilecek ve toprak
baglantisi gerektirmeyecektir.

Kompanzasyon bataryalari ve pano dahilindeki ekipmanlar kolayca ulasihp bakim ve onarim
yapilabilecek yapida yerlestirilecektir.

Kompanzasyon sistemi, batarya Uniteleri, kontrol rdlesi, anahtarlama ekipmanlari ve sigortalar
icerecektir. Sistem dahilindeki tiim ekipmanlar otomatik olarak calisip, rélenin degisen gii¢ faktoriine
gore gerekli bataryalari devreye alip, devre disi birakmasi saglanacaktir. Kumandanin “manuel” ve
otomatik secicisi olacaktir, her kademenin sinyal lambasi ve butonu olacaktir.

Kompanzasyon tesisleri, isletmeye girdiginden itibaren imalat ve montaj hatalarina karsi 3 (li¢) sene
imalatgi firma garantisinde olacaktir.

Bu garanti miiddeti icinde imalat, montaj hatasi ve kapasite kaybi goriilen kondansator Uniteleri
imalatgl firma tarafindan, yeni ve kapasite kaybi olmayan kondansatorler ile (icretsiz olarak degistirilip
yerine monte edilerek, ¢calisir vaziyette teslim edilecektir.

e  Bakim ve isletme talimati
e Ayar ileilgili dokiimanlari 3’er nlisha olarak teslim edilecektir.

e Tesis edilen kondansatoér gruplari devre reaktif akiminin belirli bir degerinden sonra kumanda
linitesi tarafindan devreye otomatik olarak girecektir.

e Unitede, el-otomatik secici salteri bulunan reaktif gii¢ rélesi bulunacaktir.

Role projede belirtilen kademe sayisina sahip olup, kondansatorleri kademeli olarak devreye sokup
cikartacaktir.. Kumanda {Unitesi, roleler, yardimci kontaktér, kumanda butonlari, sinyal lambalari,
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zaman rélesi ve gerekli diger techizati ile teslim edilecek, techizat markasi icin PROJE YONETiMI onayi
alinacaktir.

BARALAR

1. A.G tesisatinda dikdortgen kesitli bakir baralar kullanilacaktir

2. Bakir baralar kisa devre akimlarinin dinamik etkisine gore olgilendirilerek 3mm. kalinliktan distk faz,
notr ve toprak barasi kullanilmayacaktir.

3. Bakir baralar %99.9 saflikta, elektrolikit tipte ve dikdortgen kesitte olacaktir.

4. Baralarin ek yerleri, temas direncini en az tutacak bigimde kadmiyum kapli gelik civata, somun, pul ve
rondelalar yardimiyla yapilacaktir.

5. Baralarda faz belirlemek Gzere norm renk kodu veya diismeyen etiketlerle harf ve rakam kodlari
kullanilacaktir.

6. Kisa devre hesaplari YUKLENICi tarafindan hazirlanarak PROJE YONETiIMi’e sunulacaktir.

BUAT VE BORULAR

Planse, desant, kablolama isleri buatsiz sistem olacaktir.

Buatsiz sistemde, derin kare elektrik kasalari kullanilacak ve kasadan kasaya gegis sistemiyle kablo
cekilecek ve projesine uygun yapilacaktir.

GOmme anahtar priz kasalari birlestirilebilir kombine tip olacaktir.
Biitiin aydinlatma ve priz sortilerinde uygun capta, 10 atii ye dayanikli RUIT borular kullanilacaktir

Elektrik Tesisat Borulari, gerek siva Usti gerekse siva alti tesisatta @18 mm kesitinden kiicik
olmayacaktir.

Elektrik boru tesisatinda gerekecek her tirli donils igin standart dirsek kullanilacaktir. Borularin
doénme ¢api standartlarda belirtilen degerlerden az olmayacaktir.

insaat siiresince yapilan boru tesisatinda kablo ¢ekiminden &nce bos olan boru uglar siva, toz vb.
malzemelerin igine dolmamasi icin uygun malzeme ile kapatilacaktir.

Saftla zayif akim kutusu arasina 3 (t¢) @ 26 mm lik bog boru atilacak tir.(TLF =TV)

KABLO TASIYICILARI

1.

Kablolar diiseyde kablo merdivenleri, yatayda kablo tavalari ile tasinacak, kablo merdiven ve tavalari
Sicak Daldirma Galvaniz olacaktir. imalat éncesi 6lgii ve kesitleri projelendirilip PROJE YONETIMI
onayina sunulacaktir. Kablo kanal ve merdivenlerine, kablolarin baglantilari diizglin bir sekilde Bir
metrede bir kablo klipsleri ile yapilacaktir.

Kablo kanal ve merdivenlerde ; disey ve yatay donislerde , eklerde , rediiksiyonlarda vb.. orijinal
ekipman kullanilacak ve bu ekipmanlar sicak daldirma galvaniz olacaktir.

Kuvvetli akim ve zayif akim tesisat kablolarinin désendigi kanallar ayri olacaktir. Zorunlu durumlarda
ise Proje Yonetimi onay! alindiktan sonra ayni merdivenden désenecek ise araya kablo merdiveni
malzemesinden yapilmis orijinal seperator konulacaktir.

Yatayda kablo kanallari kullanilacak ve orijinal duvar, tavan konsolu ve tiji ile montaj yapilacaktir.

Kablo kanal ve merdivenler tavana veya duvara 150cm bir aski tijleri veya duvar konsollari ile ( gelik
dubellerle ) sabitlenecektir.

Kablo kanal ve merdivenlerin baglanti nokltalari 2,5mm2 yesil- sari fleksibel pabuclu kablo ile
irtibatlanacaktir.
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ARMATURLER

1.

10.

11.
12.

Blok Genel hacimlerde Projesine gore hareket dedektdrleri veya hareket dedektorlii armatdirler tesis
edilecektir.

Daire iginde projesinde belirtilen sayida armatur takilacaktir.
Bodrum siginak ve kapali otoparklarda U tipi fluoresan armatiir kullanilacaktir.

Tim armatirler projede belirtilen mahallerde ve belirtilen tiplerde ampulleriyle beraber montaji
yapilacaktir.

Armatiir segimleri yapilirken; YUKLENICi tarafindan Onayli malzeme marka listesine uygun 3 adet
numune belirlenip PROJE YONETIMIi nin yazili onayina sunulacak olup, armatiir PROJE YONETIMi
tarafindan onaylandiktan sonra imalatta kullanilacaktir. PROJE YONETIMIi nin uygun gdrmedigi
numuneler YUKLENICi’e geri iade edilecek olup secim icin yeni, farkli numuneler PROJE YONETiIMi
onayina sunulmak Uzere belirlenecektir. Armatiir seciminde mimari uygulama ve detaylar goz ardi
edilmeyecektir.

Acil aydinlatma armatiirleri, acilde yanan, tek yizli, enerji kesilmesinde 1 saat yanacak tipte olacaktir.
Emergency kitli armatdrler acilde yanan tipte olup, enerji kesilmesinde 1 saat yanacaktir.

Yonlendirme (EXIT) aydinlatma armatdrleri, siirekli yanan, projesine gore tek veya cift yuzli, led ve
enerji kesilmesinde min. 1 saat yanacaktir.

Blok girislerine onayli malzeme marka listesine ve projeye gore aydinlatma armatdurleri takilacaktir.

Blok siginaklarina, elektrik odalarina, hidrofor odalarina, asansér makine dairelerine, otoparklara,
havuz makine dairelerine onayli marka listesi ve projesine gore kitli ( 1 saat) ve kitsiz U tip fluoresan
armatdarler takilacaktir.

Tum fluoresan armatdrler elektronik balastli olacaktir.

PROJE YONETIMI gerekli gérdiigii durumlarda projelerde belirtilmis olan armatiir tip ve markalarinda
degisiklik yapabilir.

KESiNTIiSiz GUC KAYNAGI - KGK (UPS)

Sartname kapsaminda tesis edilecek kesintisiz giic kaynaginda ve akiilerinde bulunmasi gereken
tekniozellikleri igermektedir.

Sartname kapsamindaki Kesintisiz Gli¢ Kaynaklari ylrirlikteki uluslararasi ve Tirk standartlarinin en son
baskilarina uygun olarak imal edilmis ve elektriksel testleri yapilmis olacaktir.

IEC 146-4
IEC 364
NEC-NFPA 70
NFPA 99

Kesintisiz Gii¢ Kaynag ile ilgili imalatgilarin sunmus oldugu tiim veriler, kataloglar, Yerlesim detaylari,
baglanti ve sistem semalari onaya sunulacaktir.

Deneyler, aksi belirtilmedikce standartlardaki ilgili maddelere uygun testler yapilmis olacaktir.

Teklif edilen her tlrli malzeme ve teghizat, imalat ve malzeme hatasina karsi, KGK’ nin isletmeye
alinmasindan itibaren 24 ay siresince garantili olacaktir.

Bu siirecte meydana gelecek her tiirlii malzeme veya imalat hatasi, tim masraflar imalatgl firmaya ait
olmak lzere giderilecek veya yenilecektir.
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Yiklenici, garanti donemi basladiktan sonra meydana gelen kaza veya koétiye kullanmalardan kaynaklanan
zararlardan dolayi sorumlu tutulmayacaktir.

Yiklenici, ayrica kendi izni olmadan yapilan bakim islemlerinin meydana getirdigi zararl sonuglardan da
sorumlu tutulmayacaktir.

Yiklenici, 6nerilen siparis degerlerini esas alarak teklifini hazirlayacaktir.

Yiklenici istenen 6zellikler igin kargi teklifte bulunabilir.

Teklif formunda geg¢meyen ancak degerlendirmeyi etkileyebilecegini dusindigi ozellikleri teklifine
ekleyebilir.

Her tirlG akd, redresor, kontrol paneli vb. aksesuarlar teklif kapsamindadir.

Kesintisiz Gil¢ Kaynagl mikro islemci devreleri ile devre kartlari kolay ulasilabilir yerlerde ve ariza
durumunda kolaylikla degistirilebilir olmalidir.

Sistem modaler olup arizalarin giderilmesine hizlilik saglanmalidir.

Kesintisiz Gu¢ Kaynagi mono blok bir sekilde yapilmalidir.

Kesintisiz Glig¢ Kaynagi darbe genislik modilasyon ( PWM) Teknolojisi ve yiiksek frekans galisma prensibi ile
Uretilmis olmali ve sistemin tiim kontroli mikro islemciler tarafindan yapiimalidir.

KGK sistemi fireware yapisina sahip olmali béylece sistem tamami ile yazilim kontrollii olmalidir. ileride
olabilecek gelismeler sadece yazilim ile sisteme aktarilabilmeli ve sistem update edilebilmelidir.

Sistemde kontrol kartlari izerinde potansiyometre kullaniimamali ve tim kontroller ileri teknolojinin bir
geregi olarak mikroislemci ve arabirim yazilim tizerinden yapilabilmelidir.

Otomatik Aku test 6zelligi olmalidir.

Her tirli bilgisayar platformuna yonelik opsiyonel yazilimlar olmalidir.
Kabin igi 1s1 gostergesi ve dizel mod modbus snmp RS 232-485 olmalidir.
En az 6 adet e kadar paralel baglanabilmelidir.

Faz dengesizligi gibi durumlarda cihaz herhangi bir ariza vermemelidir.

Cihaz yazilimla miidahale edilebilir 6zelligi sayesinde bilgisayardan arza tespit imkanina sahip olmalidir.

Yiksek gtivenilir bir teknolojide Uretilerek kisa zamanda tamir edilebilecek bir yapiya sahip olmalidir.
CALISMA SARTLARI:

Sartname kapsamindaki kesintisiz giic kaynaklari, asagida belirtilen galisma kosullarinda kullanima uygun
olacaktir.

Ortam sicaklig max 400C-min 0oC
Bagill nem 400C'de %50 nem

Yikselti 1000 m.

Atmosferik sartlar Normal (IEC 60298)
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Ortam hava kirliligi  Orta toz-AE5
Asiri yik dayanim kapasitesi 2 saat igin %125,40 msn iginse nominal yiik akimin min 10 kati olmalidir.

Cikis voltajindaki harmonik distorsiyon 0-%100 yik arasinda 0,80 gili¢ faktériinde %2 ile (lineer yiikte)
sinirlanacaktir

TEKNIK OZELLIKLER:

Transfer sisteminden beslenen yukler elektrik kesintisi olmaksizin sistemin galismasini saglayacaktir.
Transfer sistemine benzer olarak kesintisiz yik transfer testide yapilabilmelidir.

Transfer salteri, beslendigi kaynaklardan gelen kablo baglantisi ve ylkten gelen kablolar ile elektrik olarak

izole edilmis olmalidir. Bdylece transfer sistemi lizerindeki her ekipman elektrik kesintisi olmaksizin test
edilebilmelidir.

Yik tercih edilmis kaynaktan beslenecek, set edilebilir deger ile kaynak gerilimi kontrol edilerek (+/- 10%)
transfer islemi otomatik olarak gerektiginde gergeklestirilecektir.

Switch Uzerinden manuel olarak transfer islemi gerceklestirilebilmelidir.

By-pass salteri manuel kilit ile kilitlenebilecektir.

Anahtarlama ve kontrol devreleri ayri bolmelerde olacaktir.

Pano govdesi 6n ylziinde sistem ile ilgili bilgilerin gozlenebildigi kontrol paneli yer alacaktir.

Kontrol panelinde min. su bilgilere ulasiimalidir;

Durum bilgisi

Salter durum bilgisi (bagh oldugu kaynak)
Salterlerin durum bilgileri

Gecmis transfer ve alarm bilgileri

Her iki kaynaktaki gerilim, frekans bilgileri
Yikteki akim ve gug bilgisi

Anahtarlama sayisi

Sistem, lzerindeki alarm ve anahtarlama bilgisi istenirse bina otomasyonu Uzerinden izlenebilecek sekilde
bilgi verebilecek yapida olmalidir.

Kullanilacak salter ve benzeri ekipmanlari igin projeler ile beraber hazirlanan ve ayrica kontrol mihendisi
tarafindan onaylanan elektrik panel aginimlari uyulacaktir.

Panolarin son baglanti durumunu gdsteren diyagramlari yanmaz PVC kapli olacak ve pano kapak igindeki
metal cerceveye konulacaktir. Cizimlerde tek hat diyagramlarindaki salter ve sigortalarin akim tasima,
kesme kapasiteleri (traip ayarlari), kutup sayilari, terminal numaralari agik¢a belirtilmelidir.
Kesintisiz glic Kaynaklari enerji verildikten sonra, kontrolluk gézetiminde test edileceklerdir.
Montaji yapilmis Kesintisiz glic Kaynaklari insaatin geri kalan siresi boyunca hasarlara karsi korunacak,

gerekli bakimlari yapilacaktir.

TELEFON TESiSATI
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TELEFON Panolari sivalisti montaja uygun etanj polyester olacaktir. Telefon panolari igerisinde
abonelere ve Tirk Telekom a ait ayri ayri kesmesiz regletler konulacaktir, daire kolon kablolarinin hepsi
regletlere cakilacak. Daire kolon hatlarindaki toprak iletkeni pano igerisinde yapilacak topraklama
barasina uygun kablo pabucglari ile irtibatlandirilacak ve topraklama iletkeni ile Es potansiyel barasina
baglanacaktir.

Daire ici zayif akim kutularinda telefon baglantilari icin Telekomun yeni teknolojilerine uygun kablo
¢ekmeye imkan taniyacak alt yapi saglanacaktir.

Telefon ana hatti; elektrik tesisat saftindan kablo merdiveni ile Caté UTP kablo olacaktir.

Daire i¢i telefon sortileri Caté UTP kablo ile yapilacaktir. Telefon prizleri nimeris cift jackli RJ45
olacaktir.

Tesisat Tirk Telekom sartnamelerine uygun planlanacak gerekli hallerde Tirk Telekom un onayi
alinacaktir.

YANGIN ALARM SIiSTEMi

1.

Projesine ve onayli malzeme marka listesine gore Adresli, Yangin alarm santrali, dedektorler, korna ve
butonlarin temin ve montaji yapilacaktir.

Kornalar bodrumdan baglamak tizere her katta 1 adet olacak sekilde planlanacaktir.
Kablolama projesine uygun olarak yapilacaktir.

Alarm korna stirekli calmayip belirlenen siirede kesilecektir.

YANGIN ALARM SiSTEMi CiIHAZLARI

DOGAL GAZ DEDEKTORU:

Patlayici gaz (Dogal gaz) kagagini zamaninda yakalamak icin 6zel olarak Uretilmis olacaktir. Algilama
hicresi katalitik tip sensor olacaktir. Gaz kagagl %10 seviyesine ulastiginda gaz alarm rélesi aktive olacak
ayni zamanda detektorin kendi blnyesinde bulunan i¢ buzzer(siren)’de c¢alisarak mutfakta bulunan kisiyi
uyaracaktir.

Dogal gaz havadan hafif oldugundan montaj yeri tavandan 30cm asaglya monte edilmelidir.

Dedektdr 220VAC besleme ile galisacaktir.EN50194 Standardina uygun olacak ve Uretici firmanin 1ISO9001
Sertifikasi olacaktir.

ELEKTRONIK SiREN:

Alarm durumunda sesli olarak 1m'de 104 dBA giiciinde ses sinyali verme 6zelliginde olacaktir. Aleve karsi
dayanikli malzemeden 6zel olarak imal edilmis olacaktir.

Alarm durumunda distk akim ¢ekecektir. Kirmizi renkte imal edilmis ve sik bir goriintliye sahip olacaktir.
Teknik 6zellikleri:

Calisma Gerilimi : 24 (12V) Vdc nominal
Ses Siddeti : 1m'de 104 Db

PIR DEDEKTORU
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Pasif Infrared dedektorler ve Microdalga teknolojilerini kullanacaktir. Pasif Infrared dedektérler sadece
canhlar algilayacaktir. Ortamdan gelecek her tiir giriltiye (radyo frekanslari) karsi filtre devreleri ile
korunmus olacaktir.

Dedektorler 3 farkli diizlemde yatayda 90° goris agisi ile 9m’lik bir alan iginde algilama yapabilecektir.
Yatay ve dikey bariyer lensleri dedektorle birlikte temin edilecektir.

Duvar ve/veya tavan montajl olacaktir.

Alarm cikisi kuru kontak roleli olacaktir.

Kapagi acildiginda alarm verecektir (Tamper Switch).

Uzerinde algilama alanlarini gosterebilecek LED olacaktir.

YANGIN iHBAR KONTROL PANELI
GENEL OZELLIKLER

1. Kontrol paneli modiler yapida olacaktir.

2. Yangin alarm sistemindeki kendisine bagli saha cihazlarini ve varsa kendine bagh olarak ¢alisan diger
yangin alarm panellerini denetleyerek gerekli kontrol senaryolarini gergeklestirecektir.

3. Panel herhangi bir sistem arizasinda en fazla 512 cihaz devre disi kalacak sekilde dizayn edilecektir.
Yani bir islemci (CPU) en fazla 512 cihazi (dedektér, buton, modiil vb.) kontrol edecek sekilde panelde
yeteri kadar islemci (CPU) olacaktir.

4.  Yangin ihbar kontrol paneli baslica su tinitelerden olusacaktir;

. Kontrol Unitesi

. Besleme ve gli¢ kaynagi linitesi veya Uniteleri
. Cevrim kontrol modiili veya modiilleri

. Bakim gerektirmeyen sizdirmaz tip aktler

. Siva Ustl montaj kutusu

5. Kontrol Unitesi mikroislemci kontrollii olacak ve gercek zaman saati ile ¢alisacaktir. Kontrol Unitesi
Uzerinde 8x21 karakter alfanimerik LCD go6sterge olacaktir. Bu gosterge (zerinden sistemin
programlamasi yapilabilecek, alarm ve ariza bilgileri izlenebilecektir.

6.  Ayrica sistemin g¢alisma durumunu géstermek lizere

° Normal, Alarm,
. Durum,
. Ariza ve Test/Program

durumu icin LED'ler bulunacaktir.

7.  Kontrol Unitesi lizerinde

. Reset,

. Alarm Susturma,
° Ariza Susturma,

. Genel Alarm,

° Alarm/Ariza onay

butonlari bulunacaktir.

8.  Kontrol linitesi ge¢mise donik alarm, ariza ve bakimla ilgili ayri ayri olmak Gizere 600'er olayi belleginde
saklayabilecektir.
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9. Yangin kontrol panelleri ve izleme uniteleri ile bilgi alsverisinin yapilacagi RS-485 portuna sahip
olacaktir.

10. Silinemeyen EPROM hafizaya sahip olacaktir.

11. Printer baglantisi i¢in RS-232C portuna sahip olacaktir.

12. Kullaniciya kolaylik saglayabilen ve sahada programlanabilir bir yapiya sahip olacaktir.

13. Bir ¢evrim (loop) hattina 125 dedektér veya modiil olmak lizere toplam 125 elektronik adreslenebilir
cihaz baglanabilecektir. Uygulama sirasinda segilecek markanin ¢evrim hattina baglanabilecek ekipman
sayisi daha az olursa bu durumda tiim projeler, bu sartname, mevcut projeler ve yangin danismani
raporlarina uyularak yeniden dizayn edilerek kontrollugun onayi alinacak, daha sonra uygulamaya
gecilecektir.

14. ileride dogabilecek ihtiyaglar karsilayabilmek icin cevrim (loop) hatlarinda baglanabilecek cihaz
sayisinda %20 yedek birakilacak sekilde sistem projelendirilmistir.

15. Cevrim (loop) hatti B sinifi olan yangin ihbar tesisatinda "T" baglantiya izin verilecektir.

16. Her cevrim kontrol modili bagimsiz calisabilecektir. Biri ve birkaginin arizalanmasi sistem igindeki
diger gevrim kontrol modullerini etkilemeyecek ve arizali olmayan g¢evrimler normal ¢alismaya devam
edecektir.

17. Yangin ihbar paneli kendisine bagh olan bitin dedektdr ve modiillerinin yerini elektriksel olarak
belirleyebilecektir. Boylelikle laptop veya PC ekraninda dedektor ve modiillerin elektriksel haritasini
birbirleri ile olan elektriksel baglanti yollariile birlikte gosterebilecektir.

18. Dedektorlerin bakimi sirasinda yanhslikla farkl tipteki dedektorlerin yerlerinin degistirilmesini sistem
aninda algilayacak, yanlis yerlestirilen dedektorlerin adresleri ile yerlerini belirterek operatore ikaz
verebilecektir. Ayrica yazilim aracihg ile bakima alinan adresli elemanlar bir servis grubu olarak
tanimlanabilecek, bu gruptan gelen herhangi bir ariza ya da alarm bilgisi panelde izlenebilecek ancak
kontrol paneli sesli ve 151kl uyari cihazlari ile diger gikislarini aktive etmeyecektir.

19. Yangin alarm sisteminde bulunan her bir modil toprak kagagini kendisine bagl olan devrelerde
tanimlayabilecek, bdylelikle toprak kacaginin yeri c¢ok kolaylikla ve fazla zaman kaybetmeden
bulunabilecektir.

20. Yangin ihbar panelinde sesli uyarilari susturmak igin imkan saglanacak, fakat ariza veya ihbar
giderilerek tim sistem normal hazir durumuna getirilinceye kadar isikli gostergeler uyarilarini devam
ettireceklerdir.

21. Sistem insanin bulundugu ve insanin bulunmadigi olmak iizere iki farklhi ¢aliyjma konumunda
programlanabilecektir. Program, insan miidahalesine dncelik taniyacak, ancak insanin bulunmadigi
durumlarda bir dizi mantiki karari ve kontrol fonksiyonunu baglatacaktir.

BESLEME

1. Yangin alarm kontrol paneli 220VAC 50Hz olarak UPS’den beslenecek ve uygun DC voltaj degerinde
gerilim regiilasyonu ile kontrol (nitelerini ve yangin alarm sistemindeki diger saha cihazlarini yedekte
bekleyen bakim gerektirmeyen sizdirmaz tip akiiler Gzerinden beslenecektir. Yangin damperlerinin
motorlari yangin ihbar panelinden beslenecegi icin “power supply” ve akiler buna uygun olarak
secilecektir.

2. Ayni zamanda yedekte bekleyen akiileri de siirekli tampon sarj durumunda tutacak ve elektrik
kesilmesi durumunda akileri otomatik olarak devreye sokarak kesintisiz olarak sistemin galismasini
saglayacaktir.

3. Besleme kablosu N2XH Fe180/E90 tipte yangina dayanikli kablo olacaktir.

4. Yangin ihbar panelinin akii ile iliskisi kesildiginde, aki kablosu koptugunda panelden aki arizasi olarak
izlenecektir.

AKUMULATOR

1. Sistemin tasarimi sirasinda ihtiya¢ duyulmasi durumunda besleme ve akii sarj Unitesine takviye
olabilecek yardimci besleme ve gii¢ kaynaklari ilave edilebilecektir.

2. Elektrik kesilmesi durumunda tim faaliyetlerini normalde 24 saat, alarm durumunda ise 24 saatten
sonra 60 dakika sureyle yerine getirebilecek kapasitede akdler ile techizatlandirilacaktir.

3. Besleme ve akii sarj tnitesinden toprak kac¢agini izlemek miimkiin olacaktir.
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4. Akimilator, sizdirmaz ve bakim gerektirmeyen tirden olacaktir.

SiISTEM ELEMANLARI

Dedektorler

Genel

Dedektorler kontrol paneli ile haberlesmelerini hem yayin hem de tarama yéntemi ile yapacaktir. Her
bir dedektor degisik yangin algilama algoritmasina sahip olabilecektir. Yangin algilama algoritmasi,
dedektorlerin sensoriinde olgiilen degerleri dijital sinyallere ¢evirecek ve bu degerlerin zamana bagli
degisimlerini degerlendirebilecek, karsilastirabilecek ve filtre edecektir. Dedektor tarafindan 6Glgllen
degerler dedektoriin mikroigslemcisinde yangin olarak belirlenen limitlerin Ustline ¢ikarsa dedektor
yangin alarmina karar verecektir.

Dedektor ile gevrim kontrol modiili arasinda bir haberlesme hatasi olursa dedektdr otomatik olarak
stand-alone (kendi kendine) g¢alisma moduna gececektir. Dedektér bu modda calisirken
mikroislemcisine yiklenmis olan hassasiyet ve gevresel dengeleme bilgilerini degerlendirerek alarm
karari verebilecektir.

Her bir dedektdr, hafizasinda saklanan yangin parametrelerine bagli olarak alarm kararlari olusturacak
dahili bir mikroislemciye sahip olacaktir. Dedektorlerin kendi kendine karar vermesi nedeni ile
dedektor ve cevrim kontrol moduli arasindaki veri akisi azalacagindan sistemin yanit sdresi
kisalacaktir. Dedektorlerin yanit verme siiresi max. 0,5 sn. olacaktir.

Her bir dedektorde, haberlesmeyi ve alarm durumunu gosterecek sekilde iki ayri LED gosterge
olacaktir. Yesil bir LED'in yanip sénmesi ¢evrim kontrol modull ile haberlesmeyi, kirmizi bir LED'in
yanip soénmesi ise alarm durumunu gosterecektir. Dedektériin stand-alone modda calismasi
durumunda her iki LED ayni anda yanacaktir. LED'ler 360° goris alanina sahip olacaktir. Kontrollugun
onay! alinarak sadece alarm LED’i olan dedektorler kullanilabilir.

Asma tavan igine yerlestirilen dedektorlerin harici (remote) LED’leri olacak ve bu LED’ler asma tavan
Uzerine yerlestirilecektir.

Dedektorler ariza tiplerini ayirdedebilecektir. Ariza bilgileri sistemin bakimi sirasinda panelden
alinabilecektir. Bu bilgiler ayni zamanda dedektér hafizasinda da saklanabilecektir.

Her bir dedektdr normal ¢alisma, ariza ve kirlendim bilgilerinin yani sira 6n alarm ve alarm bilgilerini de
merkezi kontrol paneline bildirecektir.

Sistem hem hizli hem de yavas degisen cevresel kosullara gore kendini ayarlayabilecektir.

Dedektorlerin mikroislemcisinde bir ¢evresel dengeleme algoritmasi olacaktir. Bu algoritma ile sistem
saatte yaklasik alti defa bulundugu ortamin ¢evresel degerlerine kendini adapte edebilecektir.

Mikroislemci uzun dénemli cevresel degisikliklere karsi da dedektori adapte edebilecek dengeleyici bir
ozellige sahip olacaktir. Dedektor icindeki mikroislemci cevresel dengeleme miktarini gozleyip, izin
verilebilir gevresel dengeleme degerinin %50 ve %100'Uinde sistem operatoriine ikaz verecektir.

Mikroislemcide set edilen hassasiyet ile ¢evre sartlarina gére kompanse edilen yeni hassasiyet
arasindaki farki sabit tutacak sekilde dedektor kendi hassasiyetini kaydiracaktir.

Dedektorlerin secilebilir hassasiyet seviyeleri olacaktir. 5 adet seviye olmasi tavsiye edilir, ancak
kontrollugun onayi alinarak daha az seviye ayarina sahip dedektérler kullanilabilir.
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Dedektorler ya da soketleri adresleme amaci igin hig bir DIP switch yada doner switch icermeyecektir.
Dedektorlerde adresleme software yoluyla elektronik olarak sistem tarafindan yapilacaktir.

Butin dedektorlerin kendilerini tanimlayan 6zel bir seri numarasi olacaktir. Adresleme igin kullanilan
bu numaralar bar-code seklinde belirtilecektir.

Her bir dedektoriin ve modiiliin sistem igin ayri bir adresi olacaktir.

Tim dedektorler, degisik tipteki (roleli, izolatorll) soketlere monte edilebilecektir. Dedektérler hig bir
alet kullanmadan dedektor tabanina monte edilebilecektir.

Dedektor, periyodik bakim sirasinda temizlenmeye izin veren, sékilebilen parcalardan olusacaktir.

Optik Duman Dedektorii

Fiziksel ve Elektronik Ozellikleri

1. Akill, gecmise doniik hafizasi olan, elektronik adreslenebilir, mikroislemci kontrolld, 1sigin dagilma
prensibi ile ¢alisan bir optik sensor ile havanin igindeki duman partikiillerini algilayan bir dedektor
olacaktir.

2. Dedektoriin mikroislemcisi bir alarm durumu olustugunda alarm kararini kontrol paneline birakmayip
kendisi verebilecektir.

3. Dedektor etrafindaki kirlilik, sicaklik, nem gibi cevresel etkilerden veya eskime gibi fiziksel
bozulmalardan o6tiri hassasiyetindeki degisiklikleri siirekli izleyebilecektir. Bu bilgiler dedektoriin
mikroislemcisinde saklanabilecek ve istenirse direk olarak bir PC'ye aktarilabilecektir.

4. Optik duman dedektorleri maksimum 80 m2 alani koruyabilecek sekilde yerlestirilmislerdir. Uygulama
sirasinda ortaya c¢ikabilecek revizyonlarda bu standard korunacaktir. Bu durumda iki dedektor
arasindaki mesafe maksimum 9m,dedektér duvar arasi mesafe 4.5m. olacaktir. 3m. ve daha dar
koridorlarda iki dedektor arasindaki mesafe maksimum 12m.’ye kadar cikarilabilecektir.

5. Dedektorler mimkin oldugu kadar hava ufleme menfezlerinde uzaga (min. 1m), hava emis
menfezlerinin ise yakinina vyerlestirilecektir. Bu sayede dumani daha g¢abuk algilayabilmeleri
saglanacaktir.

Teknik Ozellikleri

e Duyarhhk Elemani : Foto elektrik - Isik kirllma prensibi
e Duyarlihk Araligi  : %0,67 - %3,77 obskurasyon/ft

e Calisma Gerilimi :19Vdc

e Calisma Akimi : 45 mikroAmper

e Calisma Sicakhgr :0°-49°C

e Bagil Nem 1 %0 - %93 RH

e On Alarm Duyarliligi : Alarm set degerinin %75'i

e Malzeme ve Renk : Polymer — Beyaz

Sabit Sicaklik ve Sicaklhk Artis Hizi Dedektorii

Fiziksel ve Elektronik Ozellikleri

1. Akill, gecmise doniik hafizasi olan elektronik adreslenebilen, mikroislemci kontrollii kombine sabit
sicaklik ve sicaklik artis hizi dedektorli bir sicaklik sensériine sahip olacaktir.

2. Sabit bir sicaklikta veya belirlenmis bir sicaklk artisinda ¢alisacaktir.

3. Dedektoriin mikroislemcisi bir alarm durumu olustugunda bunu algilayarak alarm kararini kendisi
verebilecektir.
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4. Sabit sicaklik ve sicaklik artis hizi dedektérleri 3 m.’ye kadar olan tavan yiiksekliginde maksimum 50 m2

alani koruyabilecek sekilde yerlestirilmislerdir. Daha ylksek tavanlarda NFPA standardina uygun olarak
koruma alanlari diistrilmuistiir. Uygulama sirasinda ortaya gikabilecek revizyonlarda bu standardlar
korunacaktir.

Teknik Ozellikleri

e Duyarhlik Elemani : Kombine sicaklik artis hizi ve sabit sicaklk
e Calisma Sicakhgr :0°-38°C

e Alarm Sicakhgi :57°C

e Bagil Nem Orani  :%0 - %93 RH

e Calisma Gerilimi  : 19Vdc nominal

e Calisma Akimi : 45 mikroAmper

e Malzeme ve Renk : Polymer - Beyaz

e Sicakhk Artis Hizi  : 9°C/dak.

Yangin ihbar Butonu

Fiziksel ve Elektronik Ozellikleri

w

o

8.

. Akilli, gegmise doniik hafizasi olan, elektronik adreslenebilir, mikroislemci kontrollii ve on-off anahtarh

yangin ihbar butonu metal malzemeden yapilmis olacaktir.

ihbar butonu kirmizi renkte olacaktir.

Cami krilmadan ve kilitli iken test olanagi da saglayacaktir.

Yangin ihbar butonunda en az iki diyagnostik led olacaktir. Yesil led c¢evrim kontrol Unitesi ile
haberlesmeyi gostermek igin, kirmizi led ise alarm durumunu goéstermek lizere yanip sOnecektir.
Yangin ihbar butonu bagimsiz (stand-alone) kendi kendine ¢alisma moduna gectiginde ise her iki led
birlikte yanip sénecektir. Kontrollugun onay vermesi halinde sadece alarm LED’li butonlar kullanilabilir.
Yangin ihbar butonu belirli sayida ariza kodunu hafizasinda tanimlayabilecektir.

Tim butonlar herhangi bir DIP switch ya da déner switch kullanmaksizin adreslenebilecektir.

Bir kattaki herhangi bir noktadan o kattaki herhangi bir yangin ihbar butonuna yatay erisim uzaklg
30m.’yi asmayacaktir.

ihbar butonlari dedektor gibi degerlendirilecek ve ihbar geldigi zaman arastirma siiresi taninacaktir.

Teknik Ozellikleri

e Calisma Gerilimi  :19Vdc nominal

e Sikunet Akimi : 250 mikroAmper

e Alarm Akimi : 400 mikroAmper

e (Calisma Sicakhgr :0-+49°C

e Bagil Nem 1 %0 - %93 RH

e Malzeme ve Renk : Diecost Zinc - Red Epoxy Aliminyum

Kombine (Optik Duman + Sabit Sicaklik) Dedektorii

Fiziksel ve Elektronik Ozellikleri

1.

3.

Akilli, gecmise donik hafizasi olan, elektronik adreslenebilir, mikroislemci kontrolli 3 boyutlu
dedektor, 1s18in kirllma prensibiyle ¢alisan bir optik sensor ve sabit sicaklik sensori ile havadaki duman
partikillerini ve cevre sicakhgini algilayarak calisacaktir.

Dedektoriin mikroislemcisi zaman tabanli algoritmalarla dinamik olarak her iki sensorden gelen
degerleri ayni anda degerlendirecek ve gelen verilerin analizi sonucunda alarm kararini kontrol
paneline birakmayip kendisi verecektir.

Bu dedektorde Gglincli boyut zaman olacaktir.
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Dedektor etrafindaki kirlilik, duman, sicaklik, nem gibi gevresel etkilerden veya eskime gibi fiziksel
bozulmalardan 6tiri hassasiyetindeki degisiklikleri stirekli olarak izleyecektir. Bu bilgiler dedektériin
mikroislemcisinde saklanabilecek ve istenirse PC'ye aktarilabilecektir.

Kombine optik duman ve sicaklik dedekt6rii 0-25,39m/s sabit hava hizlarinda calisabilecektir.

Kombine Optik Duman + sabit sicaklik dedektérleri maksimum 50 m2 alani koruyabilecek sekilde
yerlestirilmislerdir.

Teknik Ozellikleri

e Duyarlilik Elemani : Fotoelektrik - i1sik kirilma prensibi
e Sicaklik Sensori : Sabit sicaklik, 57°C

e Duyarhlk Aralig 1 %0,67 - %3,77 obskiirasyon/ft

e Calisma Gerilimi : 19Vdc nominal

e Calisma Akimi : 45 mikroAmper

e Calisma Sicakhg :0°C-49°C

e Bagil Nem : %0 - %93 RH

e On Alarm Duyarlilig : Alarm set degerinin %75'i

e Malzeme ve Renk : Polymer — Beyaz

Dogalgaz Dedektorii

WO NOUAWNR

Dogalgaz bulundurulan mutfaklarda, gaz kagagi olabilecek noktalarda kullanilacaktir.
Algilayici bélim cihazin bitlininden ayri olarak degistirebilir olacaktir.

Algilayici bolimiin émri minimum 3 yil olacaktir.

12V veya 24V DC beslemeye uygun olacaktir.

Algilama siiresi 15sn altinda olacaktir.

On-alarm ve alarm &zelligi olacaktir.

Kullanildiklari hacim 6zelligine uygun olarak minimum IP55 koruma sinifi 6zelligi olacaktir.
Alarm ve ¢alisiyor bilgileri icin LED indikatorli olacaktir.

EN50270 veya benzer Avrupa-Amerika standartlarindan birine uygunluk sertifikali olacaktir.

Dedektor Soketleri

Standart Dedektor Soketi

w

Dedektor soketi, hi¢ bir elektronik cihaz icermeyecek ve tiim akilli, elektronik adreslenebilir,
mikroislemci kontrolli dedektorler ile kullanilabilecektir.

Dedektoriin soketinden gikarilmasi durumunda hat devamliligi saglanacaktir.

Standart dedektor soketine istenirse uzaktan alarm gostergesi (Remote LED) baglanabilecektir.

Yiiksek kaliteli polymer malzemeden imal edilmis ve beyaz renkte olacaktir.

Roleli Dedektor Soketi

Noukwbn

Roleli dedektor soketi tlim akill, elektronik adreslenebilir, mikroislemci kontrolli dedektérlerle
kullanilabilecektir.

Role kontagi NO (normalde agik) ya da NC (normalde kapal) konumda galisabilecektir.

Kontagin konumu izlenebilecektir.

Dedektor cikarilinca role otomatik olarak enerjisiz kalacaktir.

Réle kontaklari minimum 1A ve 24VDC degerlere sahip olacaktir.

Soketin role devresi baglandigi dedektoriin mikroislemcisi tarafindan strekli kontrol edilebilecektir.
Dedektoriin soketinden ¢ikarilmasi durumunda hat devamliligl saglanacaktir.
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izolatorlii Dedektor Soketi

1. izolatérlii dedektér soketi tiim akilli, elektronik adreslenebilir, mikroislemci kontrollii dedektérlerle
kullanilabilecek ve asagidaki sartlari saglayacaktir.

2. lizolatériin calismasi dedektériin mikroislemcisi ile kontrol edilebilecektir.

3. lizolatér, haberlesme hattinda minimum 23ms'lik bir kisa devre durumunda calisacaktir.

4. Kisa devre durumunu takiben her dedektor normal galismayi tekrar saglamak icin kendi icinde bir self-
test islemi baslatabilecektir.

5. Terminal baglantilari soketin odayi gosterir ylziinde yapilacaktir.

6. Dedektoriin soketinden gikarilmasi durumunda hat devamhhgi saglanacaktir.

Kontrol ve Monitor (Adres) Modiilleri
Tek Girisli Kontrol Modiili

Fiziksel ve Elektronik Ozellikleri

1. Akilh, gegmise doniik hafizasi olan, elektronik adreslenebilir, mikroiglemci kontrollu tek girisli modul en
az 4 degisik calisma moduna sahip olacaktir.

2. Modulin ¢alisma modu ortam kosullarina uyum saglamak icin sahada programlanabilecek ve herhangi
bir anda degistirilebilecektir.

3. Tek fonksiyonlu modiller, EPROM, ROM yada PROM degisiklikleri yada DIP switch jumper degisiklikleri
gerektiren modiiller kabul edilmeyecektir.

4. Giris devresi agik devre veya toprak kagaklarina karsi stipervize edilecektir.

5. Giris modilinde kapagin arkasina monte edilmis en az iki adet diyagnostik LED'i olacaktir. Yesil led
¢evrim kontrol Unitesi ile haberlesmeyi gostermek, kirmizi led alarm durumunu gostermek igin yanip
sonecektir. Modil bagimsiz (stand-alone) kendi kendine calisma moduna gectiginde ise her iki led
birlikte yanip sonecektir. Kontrollugun onay vermesi halinde sadece alarm LED’li moddller kullanilabilir.

6. Bu modil belirli sayida ariza kodunu hafizasinda tanimlayabilecektir.

v Teknik Ozellikleri
e (Calisma Gerilimi  : 19 Vdc nominal
e Sikunet Akimi : 250 mikroAmper
e Alarm Akimi : 400 mikroAmper
e Bagll Nem % 0-%93RH

e Calisma Sicakhgr :0-49°C
iki Girisli Kontrol Modiilii

1. Akill, gegmise donik hafizasi olan, elektronik adreslenebilir, mikroislemci kontrolli iki girisli modul her
biri ayri ayri galisabilir en az 4 degisik calisma moduna sahip olacaktir.
2. Diger fiziksel, elektronik ve teknik 6zellikleri tek girisli moddl ile ayni olacaktir.

Monitor (Adres) Modiilu

1. Akilli, gegmise doniik hafizasi olan, elektronik adreslenebilir, mikroislemci kontrolli monitér modiild,
kalici olmayan (non-latching) devresini denetlemek Uzere tasarlanmistir.
2. Diger fiziksel, elektronik ve teknik 6zellikleri tek girisli kontrol modiili ile ayni olacaktir.

Elektro Manyetik Kapi Kapi Kilidi

1. Besleme 24V DC olacaktir.
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2. Kapi tutma glicii minimum 500Kg olacaktir.
3. Uluslararasi standartlardan en az birine sahip olacaktir.
4. Yangin sistemi ile uyumlu olacak ve ayni protokol tizerinden caligabilecektir.

Role Kontrol Modiilii

1. Akill, gecmise donik hafizasi olan, elektronik adreslenebilir, mikroislemci kontrolli réle kontrol
modulu harici cihazlar igin 2A, 24Vdc kuru kontak saglayacaktir. Réle kontaginin konumu sistemden
izlenip, onaylanabilecektir.

2. Diger fiziksel ve elektronik 6zellikleri tek kanalli alarm moduli ile ayni olacaktir.

3. Teknik 6zellikleri asagidadir:

e Calisma Gerilimi  :19 Vdc nominal
e Siukunet Akimi : 250 mikroAmper
e Alarm Akimi : 400 mikroAmper
e Bagil Nem :%0-%93RH

e Calisma Sicakhgr :0-49°C
e Kontak Gerilimi  : 24 Vac/24 Vdc
e Kontak Akimi 1 2A

Universal Giris / Cikis (izleme — Adres) Modiilii

1. Akill, gecmise donik hafizasi olan, elektronik adreslenebilir, mikroislemci kontrolli Gniversal modiil
minimum 15 ayri modda gérev yapabilecektir. (karbonmonoksit dedektorii, manuel yangin ihbar
butonu, konvansiyonel 1si1 dedektdrii ve su akis anahtarlari ile baglanti, gecikmeli su akis anahtari,
kilitlemesiz durum izleme, kilitlemeli durum izleme veya tamper anahtari, role kontagi 2A, 24Vdc,
24Vdc polarize sesli ve/veya isikli alarm cihazlari, 70V veya 100V sesle bina bosaltma cihazlari.....)

2. Diger fiziksel, elektronik ve teknik 6zellikleri réle kontrol modulu ile ayni olacaktir.

Elektronik Siren (Korna)

1. Alarm durumunda sesli olarak 3m'de minimum 75 dBA, maksimum 120 dBA gliciinde ses sinyali verme
ozelligine sahip olacaktir.

2. Ses seviyesi, binanin her yerinde, yerden 150 cm. ylikseklikte, ortamin ortalama ses seviyesinin 15 dB

Uzerinde olacaktir.

Aleve karsi dayanikl malzemeden 6zel olarak imal edilmis olacaktir.

Alarm durumunda disiik akim ¢ekecektir.

Kirmizi renkte imal edilmis ve sik bir gorlintiye sahip olacaktir.

Kornalarin enerjisinin kesilmesi durumunda min. 60 dakika ¢alismaya devam edeceklerdir. Yangin ihbar

santrali tizerindeki akiller buna gore secilecektir.

7. Teknik ozellikleri asagidadir:

ouvew

e Cahsma sicakligi :-409eC-+70¢9C
e Alarm Durumunda Cekilen Akim : 10 mA
e Ses Siddeti :3m'de 75 - 120dBA

KARBONMONOKSIT (CO) ALGILAMA SiSTEMI TESISATI
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A. STANDARTLAR

Sistem TSE, VDE, IEC veya uluslararasi gegerli standartlardan en az birine uygun olacaktir. Firmalar

tekliflerinde bu standardi belirteceklerdir.

Kullanilacak tim kablolar uluslararasi akredite bir kurulustan test sertifikali olacaktir.

B. GENEL

No vk

Kapall otoparkta karbon monoksit (CO) birikmesini algilayabilmek igin bir karbon monoksit (CO)
algilama sistemi kurulacaktir.

Sisteme ait tim malzemeler ayni imalatgi tarafindan Uretilmis olacak ve bu imalatginin bu tir
sistemlerin tasariminda ve uretiminde yeterli tecriibeye sahip olmasi sarti aranacaktir.

Sistem kendi icinde bagimsiz olarak ¢alisacak, ayrica yangin ihbar santrali ile giivenlik sistem merkezine
kendi durumu ile ilgili bilgileri aktaracaktir.

CO algilama dedektérleri uluslararasi test laboratuarlarindan onayli olacaktir.

Sistemde kullanilacak kablolar projelerde belirtilmistir.

Sistem genel olarak CO ihbar paneli ve CO algilama dedektorlerinden olusacaktir.

CO birikmesi durumunda CO ihbar paneli operatore sesli ve isikl uyari verecek ve garaj egzost
fanlarinin 1. Devirde g¢alismasi igin kumanda verecektir.

Normal operasyonda CO birikimi ihbari alindiginda otoparka herhengi bir anons yapilmayacakir. Bu
nedenle sistemde siren veya flasér gibi uyari cihazlari bulunmayacaktir. Anons igin gerektiginde acil
anons hoparlorleri kullanilacaktir.

C. KARBONMONOKSIT (CO) iHBAR PANELI

s

10.

11.

12.

13.

Gaz ihbar paneli besleme gerilimi 220 V AC olup, ayrica aki Uzerinden 12 veya 24 VDC ile de
beslenebilecektir. Panelin kendi icinde giic kaynagi bulunacaktir. Elektrik kesilmesi halinde, gaz
sizdirmaz bakim gerektirmeyen akdleri, tim faaliyetleri 24 saat yerine getirebilecektir. Akii tampon
sarjda bulunacak ve gerilimi 6nceden belirlenmis bir voltajin altina distigiinde bu bir akii besleme
arizasi olarak belirlenecektirPanel LCD gosterge paneline sahip olacak ve en son gergeklesen 100
olayr hafizasinda saklayacaktir. Bu bilgiler istendiginde bir printer yada bilgisayar vasitasiyla
raporlanabilecektir.

Panel modiiler yapida olacaktir. Panele yeni zon ve dedektor ilavesi kolaylikla yapilabilecektir.

Panel mikroislemci tabanli ve yasam emniyeti bakimindan en yliksek glivenilirlikte olmalidir.

Her dedektériin anlik konsantrasyon degerleri analog ve niimerik olarak goriilebilecektir. istenen
herhangi bir dedektor icin gosterim sirasi durdurularak sadece o dedektére ait degerleri gorebilme
imkani olacaktir.

Her dedektoriin anlik konsantrasyon degerleri sira ile otomatik olarak gosterilecektir.

Gostergede her dedektorin yeri, dedektoriin hat (zerindeki fiziksel sirasindan bagimsiz olarak
diizenlenebilecek ve programlanabilecektir.

Her dedektor hattina gerektiginde farkli cins gaz algilayan dedektorler baglanabilecektir.

Panel tim dedektér hatlarinin acik/kisa devre ve toprak arizalarini gbzetleyebilecektir.

Panel Uzerindeki dijital ekranda her bir dedektor igin Olglilen gaz konsantrasyonu ayri ayri
gorilebilecektir.

Panel ariza, uyari, 6n alarm, alarm ve uzak iletisim igin genel gerilimsiz kontaklara sahip olacak ve
panelin tim parametreleri, panel tus takimi ve alfa-nimerik ekranla veya dizisti bilgisayarla
programlanabilir olacaktir. Kontak cikislari gerektiginde gecikmeli olarak programlanabilecektir.
Dedektorlerden gelecek alarm sinyalleri tek tek oldugu gibi istendiginde gruplanarak da gerilimsiz
kontak Gzerinden garaj egzost fanlarin aktive edebilmelidir.

Panel uyari/6n alarm ve alarm seviyelerini en az bir dedektoriin belirlenen kritik degerlere
ulasmasiyla tanimlanabilecegi gibi en az birden fazla sayida dedektoriin daha disiik bir degere
ulagsmasiyla da tanimlayabilmelidir.
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14.

15.

16.

17.

18.
19.

Kontrol Unitesi kullanicilarin yetki seviyesine bagli olarak kontrol ve programlama igin kisitlanmis
erisim seviyelerine sahip olacaktir.

Panel Uzerinde alarm reset digmesi bulunacak, butona basildiginda alarm susacak fakat ariza veya
ihbar lambasi ariza giderilinceye kadar yanik kalacaktir.

Panelin her dedektor kanali (zon) 4-20 mA giris sinyalini kabul edecek yapida olacaktir. Ayrica RS485
giris sinyalini de alabilecektir.

ihbar paneli mikroiglemci kontrollu olmalidir.

Panel tizerinde sesli (buzzer) ve 1sikli uyari bulunacak, ayrica harici siren baglanabilecektir.

CO ihbar panelinin teknik 6zellikleri agagidaki gibi olmalidir.

e isletmesicakligi  :0/+50°C

e Stok sicaklig :-25/+70°C
e Bagil nem : max. %95
e |EC koruma sinifi  : min. IP 20

D. KARBONMONOKSIT (CO) ALGILAMA DEDEKTORLERI

Nowuks

0 ®

CO algilama dedektorleri adreslenebilir olacaktir.

Dedektorler bulunduklari ortam igindeki gazlari ppm (part per million) olarak algilayarak panele
analog sinyal (4-20 mA) géndereceklerdir.

CO algilama dedektorleri analog 6lgclim yaparak 4-20 mA analog cikis sinyali ireten tipte olacaktir. 4
mA taze temiz havaya, 20 mA ise 6l¢llebilen maximum ppm seviyesine karsilik gelecektir.

CO algilama dedektérleri moddler olmali ve min. IP65 sartlarini saglamaldir.

Dedektorlerin kalibrasyonlari ve ayarlari dedektor kasasi agilmadan yapilabilmelidir.

Dedektor bilgi barasi modliu dedektdr kasasi igcinde olmalidir.

Her dedektdr en az 3 adet (uyari — 6n alarm — alarm) bagimsiz programlanabilir alarm seviyesine
sahip olacaktir.

Dedektorler minimum 300 m2'lik bir alandaki karbonmonoksiti algilayabilecek 6zellikte olacaktir.
Dedektor zonlari garaj egzost fan zonlari ile uyumlu olacaktir.

Karbonmonoksit (CO) algilama dedektorinin ozellikleri asagidaki gibi olmaldir.

e Cevre sicaklig :-15/+450C

e Sensor tipi : Elektrokimyasal hiicre tipi
o Olgiim arahg) : 0-400 ppm

e Hassasiyet 12 ppm

e Bagil nem 1 %15 / %95

e Besleme gerilimi :12-24V DC

e Sensor omri :3yil

RENKLIi GORUNTULU iINTERKOM VE AKILLI EV OTOMASYON SiSTEMI

1.

Kurulacak sistem site girislerinde bulunan giivenlik noktalari ile blok giris kapisindan daire sakinine
gelen misafirlerin gorintlsind ilgili daireye aktaran sistem olacaktir.

Kullanilacak Sistem gizlilik esasina uygun ahizesiz dokunmatik ekranli 10” renkli gériintiili olacaktir.
Daire icinde bulunan gorintili interkom cihazlari ile kapici ve glvenlik merkezleri ile
goriisebilecektir.

Gorintili intekom cihazlarindan herhangibiri arizalandiginda yada agik kaldiginda diger cihazlari
etkilemeyecektir.

Daire zil butonlari 1sikli ve etiketli olup intercom tesisati sistemine baglh olarak pasif durumda iken
buton is181 yanacaktir.
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6. Kullanilacak sisteme uygun kablolama segcilecek firma projelendirmesi sonrasi ISVEREN onayina
muteakip yapilacaktir.

7. Site girisinde girig yapacak site sakini digindaki kisiler , dairelere giivenlik tarafindan interkom ile
bildirilebilecek ve arama esnasinda ana giristeki gorintl ekranda daire sakini tarafindan gorintdla
interkom cihazi sayesinde goérilebilecektir.

8. Daire igindeki Unitelerin Uzerindeki bir digme ile glvenlik direk aranabilecektir.Daire i¢i Gnitede 4
adet zon alarm igin mevcut olacak; bu zonlara , duman , hareket, gaz dedektorleri, manyetik
kontaklar vb.. baglanabilecektir.Uyari Led’leri ile Resetleme butonlari olacaktir.

9. Hirsiz alarm fonksiyonu sifreli ve uzaktan kumanda ile kullanilabilecektir.

10. Daire monitori lizerinde renkli min. 10” (renkli) ekran bulunacak olup , Gizerinden monitérin ses, 151k
ve renk hassasiyeti ayarlanabilir 6zellikte olacaktir.

11. Givenlik konsolu lizerinde daire monitorlerinden gelen g¢agrilari ayrica gésteren LCD ekran olacaktir
monitoriin alarm girislerine bagh olan haraket dedektori,duman dedektorii,gaz dedektori,ve acil
alarm butonlarindan gelen sinyaller giivenlik konsolu tizerindeki LCD ekran yardimiyla ayri ayri hangi
blok ve daireden geldigi goriilebilecektir.

12. Guvenlik herhangi bir daire ile goriisiirken basgka bir daire aradiginda giivenliklik konsolun da daire
numarasini gérecek konusmasi bittiginde o daireye geri arayabilecektir.

13. Zil panosundan, direk olarak glvenlik aranabilmelidir, Zil panosundaki kameranin minimum isik
hassasiyeti 0.1 Lux olmali, Zil panosunun {izerinde 2000 kapasiteli dahili ( 6 HANELI ) sifreli kapi agma
ozelligi olacaktir.

14. Daire ici Gnitelerde Blok kapisini agmak icin kapi agma butonu ve ses acip kapama butonu olacaktir.

15. Zil panosundan CCTV monitorleri baglanabilecek port olmali bu sayede gilivenlik merkezinden blok
girisleri takip edilebilecektir.

16. Tum sistem besleme trafosu harig 24 V eneriji ile galismalidir ve kisa devre korumali olacaktir.

17. interkom sistem santralari tam elektronik tip olup elektrik pano odasinda planlanacaktir.

18. interkom marka secgimleri yapilirken ; ALT YUKLENICI tarafindan proje ve Onayli malzeme marka
listesine uygun 3 adet numune belirlenip ISVEREN nin yazili onayina sunulacak olup ,secilen
interkommarka ve model MUTEAHHIT tarafindan onaylandiktan sonra imalatta kullanilacaktir.

19. interkom sisteminin Bloklar arasi , sosyal tesisler ve ticaret alanlari ile interkom Uzerinden sesli
gorisme yapabilecek ve her blok icin en az 10 kanal ses gikisina uygun olacaktir.

20. interkom sistemi Blokici dairelerin birbirleri ile sinirsiz gériismelerine uygun olacaktir.

21. Asansor ile guivenlik arasinda herhangi bir acil durumda gorisme ve ihbar yapilabilmelidir.

HGS ARAC TANIMA SiSTEMIi

Site giris kapilarinda giris ve ¢ikis yapan arag bilgilerinin raporlama amacgh kayitlarinin tutulmasi ve site giris cikis
kontrolunun giivenlik ihlali olmadan yirutilebilmesi icin pasif UHF RFID ile otomasyon tabanli sistem yapilacaktir.

Arag plakalarinin RFID etiketlere kodlanmasi, site giris kapilarindan gelen kamera goriintilerinin ve plaka
bilgilerinin kapilardaki bilgisayarlarda ve kontrol odasindaki sistem merkezi bilgisayarlarinda es zamanli kayit
tutulmasi saglanacaktir.

Kontrollu giris cikis icin alternatif 6zelliklere sahip yazilim destegine sahip olmakla birlikte bilgisayar ara yizinin
kolay anlasilabilir ve muisteri bilgilerinin kolay sisteme tanitilabilir olmasi gerekmektedir.

Site giris Taglari ISVEREN tarafindan verilecek gérsele gére hazirlanacak ve onayina miiteakip yaptirilacaktir..

BARIYER SiSTEMi

Site giris ve c¢ikis kapilarinda arag girisve c¢ikisinin  kontrolli olarak saglanmasi igin bariyer sistemi
yapilacaktir.Bariyer tepki sliresi 1 sn. altinda ve gilinlik en az 3000 agma kapama yapabilecek kapasiteye sahip
olacaktir..HGS Arag sistemi veya plaka okuma sistemi ile beraber senkronize ¢alisacaktir.
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MEKANIK TESISAT VE ELEKTRiK TESISAT iSLERi KAPSAMINDAKI iSLER:

Mekanik tesisat ile ilgili tim motorlarin, kontrol ve kumanda sistemlerinin elektrikli devreleri, kalorimetre
kablolamalari, elektrik isleri kapsaminda ELEKTRIK TESISAT ALT YUKLENICISI tarafindan gergeklestirilecektir.

Asagida belirtilen hususlar mekanik tesisat kapsaminda MEKANIK TESISAT ALT YUKLENICIiSI tarafindan
gerceklestirilecektir.

Mekanik ekipmanlar ile kumanda panelleri arasindaki tim glg tesisati kablolama isleri u¢ baglantilari da dahil
olmak (izere elektrik tesisat isleri kapsaminda, ELEKTRIK TESISAT ALT YUKLENICISI tarafindan yapilacaktir. Daire igi
termostat montajlari ELEKTRIK TESISAT ALT YUKLENICISI tarafindan, tedarigi MEKANIK TESISAT ALT YUKLENICISI
tarafindan yapilacaktir. Tedarik edilen termostatlar tutanak karsiligi ELEKTRIK TESISAT ALT YUKLENICISINE teslim
edilecektir.Varsa otomasyon sistemi kablolama isleri, otomasyon paketi kapsaminda MEKANIK TESISAT ALT
YUKLENICISI tarafindan yapilacaktir. Otomasyon paketi icinde yer alan sensor,termostat, kontrol vanasi, damper
motoru v.b. ekipmanlar mekanik tesisat isleri kapsaminda ALT YUKLENICI tarafindan monte edilecektir. Mekanik
sistemlerin devreye alinmasi, MUTEAHHITin gdzetiminde, MEKANIK TESISAT ALT YUKLENICISI tarafindan
yapilacaktir.

ihale kapsamindaki mekanik ve elektrik tesisat islerinin program dahilinde yiiriimesi icin, MEKANIK
TESISAT ALT YUKLENICISI gerekli koordinasyonu saglayacaktir.

Elektrik tesisat islerinin zamaninda tamamlanabilmesi icin, MEKANIK TESISAT ALT YUKLENICISI
asagida belirtilen mekanik tesisat kapsamindaki isleri zamaninda ve is programina uygun olarak
yerine getirecektir.

Tum elektrik motorlarinin elektrik degerleri (elektrik gig ihtiyaci semalari ve elektrik montaj
talimatnameleri, vana 0Ozel kablo kesitleri), Otomatik kontrol cihazlari, isletme ve fonksiyon tanimlamalar ile
(elektrik semalari, gucihtiyaglari ve montaj talimatnameleri ile 6zel kablo yada baglanti ihtiyaglari), Tum sistemin
birlikte fonksiyon tanimlamalari, Elektrik montajinin zamaninda bitirilebilmesi icin, motorlarin ve kumanda
cihazlarinin kesin vyerleri ve kapasiteleri, giicleri vb. bilgileri, mekanik isler kapsaminda MEKANIK TESISAT
ALTYUKLENICISI tarafindan zamaninda dogru ve eksiksiz olarak bildirilmelidir.
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ELEKTRIK MALZEME MARKALARI

MALZEMENIN CINSI

MARKA

ALCAK GERILIM KABLOLARI PRYSMIAN, NEXANS, HES,0ZNUR veya muadili
TELEFON KABLOLARI PRYSMIAN, BIRTAS, 2M, ERSE, RECBER
TELEViZYON KABLOSU PRYSMIAN, KLAS, RECBER, 2M, ERSE
ZAYIF AKIM KABLOSU PRYSMIAN, KLAS, RECBER, , 2M, ERSE
ELEKTRIK BORULAR (HF) CANLAR, ELSU, MEFA,

HDPE BORU FIRAT, EGEYILDIZ, CANLAR, ELSU
KASA,BUAT,KONIK KASA vb.. METESAN, MEFA, CANLAR

SIRA KLEMENSLER WEIDMULLER, WAGO, KLEMSAN,

BUAT KLEMENSLERI WAGO, KLEMSAN, WEIDMULLER,
ANAHTARLI OTOMATIK SiIGORTA SCHNEIDER, ABB, LEGRAND, CHINT
TERMIK MANYETIK SALTER SCHNEIDER, ABB, LEGRAND, CHINT
KACAK AKIM ROLESI SCHNEIDER, ABB, LEGRAND, CHiNT
ZAMAN SAATLERI SCHNEIDER, ABB, LEGRAND

SINYAL LAMBASI SCHNEIDER, ABB, LEGRAND

TERMIK ROLE SCHNEIDER, ABB, LEGRAND
KONTAKTOR SCHNEIDER, ABB, LEGRAND

AKIM TRAFOLARI ALCE, ESITAS, BORTRANS

DAIRE iCi OTOMATIK SIGORTA KUTUSU OZEL IMALAT

DAIRE i€l ZAYIF AKIM KUTUSU OZEL IMALAT

J1 ARMATUR

TELEFON PANOLARI TONGUN, HENSEL, CETINKAYA

TELEFON REGLET VE CATI KRONE, KEPKEP

TELEVIZYON PANOLARI TONGUN, HENSEL, CETINKAYA

SAYAC MAKEL, KOHLER, ViKO

KABLO KANALI VE MERDIVENi EAE, STS, GERSAN

YANGIN iHBAR SISTEMI BOSCH, COOPER, EDWARDS, MAVILi, SYSTEM SENSOR , DETRON,iNiM
SAYAC PANOSU EAE, YAVUZ veya muadili

AYDINLATMA TESISATI ASKI KANCASI MEFA, ELSU, EGEGUN, MUTLUSAN

UYDU TV MERKEZI TEKNIKSAT , ALCAD ,Wisi

PARATONER TESISATI

AMPER, RADSAN, GERSAN

TOPRAKLAMA TESISATI

AMPER, RADSAN, GERSAN,

GALVANIZ TOPRAKLAMA AMPER, RADSAN, GERSAN,

RENKLi GBRUNTULU iNTERCOM INTERRA, LEGRAND,MULTITEK,BOTECH,AKUVOX

KNX AKILLI EV OTOMASYON iNTERRA,LEGRAND,MULTITEK,BOTECH,SCHNEIDER

JENERATOR AKSA,MTU,

ccTv HIKVISION ,DAHUA

ASANSOR

BUSBAR EAE, GERSAN

BARIYER WHITE ROSE, FALCON, CROSS, HORMANN, MAYER, NiCE, PARKSISTEM, BFT
ANAHTAR PRIz LEGRAND,PANASONIC,SCHNEIDER

BALKON AYDINLATMA ARMATURU

STILAS, ARLIGHT, STEINEL, GECEM ve MUADILI

ACiL AYDINLATMA ARMATURU

EEC, LEGRAND, CEDETAS ve MUADILI

CEVRE AYDINLATMA ARMATUR

ARLIGHT, LAMP 83, STILAS, GECEM, iKiZLER ve MUADILI

U TiPi FLUORESAN ARMATUR

ARLIGHT, STILAS, GECEM, PHILiPS, GENERAL ELEKTRIK
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MALZEMENIN CINSI MARKA

ARAC BARIYER VE RFID SIiSTEMLERI GENIUS,TEKNOPALAS, MUADILI

HAREKET SENSORU STEINNEL,NADE,NETELSAN

PAKO SALTER ABB, LEGRAND, M.GERIN, MOELLER, SCHNEIDER
TRAFO

TRAFO BINASI

ENERJi ANALIZORU ABB, LEGRAND, GEWISS, SIEMENS, M.GERIN, MOELLER
KONDANSATOR M.GERIN, ABB, SIEMENS, CIRCITOR

DIKEY SIGORTALI YUK AYIRICI JEAN MULLER, FEDERAL

PARAFUDR ABB, LEGRAND, GEWISS, SIEMENS, M.GERIN, MOELLER, OBO
HAREKET SENSORLU ARMATURLER ARLIGHT, LAMP 83, STILAS, GECEM, iKIZLER, MUADILI
KAPALI GARAJ LED ARMATURLER LED PANEL, GECEM, STILAS VE MUADILI

KARBONMONOKSIT SiSTEMi
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